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1. Introduccion

La importancia de la investigacion para el desarrollo cientifico de los paises y pa-
ra el bienestar de su poblacién es un hecho incuestionable en la actualidad. Sin
embargo, también es una realidad que la investigacion conlleva cada vez mas cos-
tes, por su creciente especializaciéon y complejidad, y que los recursos econémicos
que se destinan a ella son limitados. En este contexto, es facil entender el cre-
ciente interés que muestran los paises mas desarrollados por los estudios de eva-
luacién de su actividad investigadora y, por este motivo, cada vez existe una ma-
yor tendencia a complementar los estudios sobre los recursos destinados a la in-
vestigacion [estudios de “input”] con el analisis de los resultados de la investiga-
cion [estudios de “output™].

La productividad se puede considerar un parametro de un tipico sistema de pro-
duccion inversiones-resultados [“input-output”]; sin embargo, en el complicado
proceso de la produccién de conocimiento cientifico y técnico, tales sistemas de in-
versiones-resultados no son facilmente identificables ni medibles. Normalmente,
la productividad cientifica y técnica se determina relacionando los macroindica-
dores cualitativos de recursos humanos y financieros invertidos en I+D, con los
resultados o productos de las actividades de I+D que suponen el aumento del co-
nocimiento cientifico y tecnolégico [publicaciones, patentes, citas, etc.]. Aqui es
donde tienen cabida los indicadores bibliométricos, que se basan en datos extrai-
dos de las publicaciones cientificas, asumiendo que el resultado de la investiga-
cién es nuevo conocimiento que se da a conocer a través de publicaciones.

Tradicionalmente, la informacion sobre la situacién de la ciencia ha sido siempre
proporcionada por los propios cientificos debido a que la calidad del trabajo de los
investigadores es evaluada por el resto de la comunidad cientifica. Dentro de ca-
da area, los expertos revisan la calidad de los manuscritos enviados a las revistas
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cientificas para su publicacién [peer review]. El juicio de los expertos ha demos-
trado ser, hasta la fecha, el método mas apropiado para valorar el grado de desa-
rrollo de un determinado campo de investigacion y la calidad de las aportaciones
concretas al area de los distintos cientificos o grupos, aunque el sistema presenta
algunas limitaciones, entre las que se puede citar su caracter subjetivo, su eleva-
do coste y su aplicacion limitada a pequefias unidades.

El uso de los indicadores bibliométricos para estudiar los resultados de la activi-
dad investigadora de un pais, comunidad auténoma o institucion se basa en la
premisa de que las publicaciones cientificas son un resultado esencial de dicha ac-
tividad [Delgado Lépez-Coézar, E. y col., 1995]. La publicacién de los nuevos cono-
cimientos es una fase esencial dentro del proceso investigador ya que permite, por
un lado, el avance cientifico y, por otro, que el propio cientifico obtenga el recono-
cimiento a su labor. Por este motivo, la publicacion cientifica se convierte en un
resultado importante y tangible de la investigacién y los indicadores bibliométri-
cos adquieren validez como medida indirecta de la actividad de la comunidad
cientifica. Ello explica el amplio uso de estos indicadores para la evaluacion cien-
tifica, ya que se presentan como indicadores objetivos de output, que si bien no
pueden reemplazar al juicio de expertos, lo complementan con éxito.

Sin embargo, los indicadores bibliométricos, al igual que sucede con los indicado-
res convencionales, presentan algunas limitaciones. Asi, por ejemplo, una canti-
dad sustancial de conocimiento no se puede medir, dado que no se publica por los
cauces y sistemas habituales de comunicacion formal, sin olvidar el problema que
conlleva las limitaciones de las bases de datos disponibles para su elaboracion;
ademas, parte de los resultados de la investigacién aplicada y, de forma mayori-
taria, los del desarrollo experimental, no se publican en revistas cientificas, sino
en otro tipo de documentos [patentes, informes técnicos, actas de congresos, etc.].
Por ello, cuando se utilizan indicadores bibliométricos es preciso tener en cuenta
que soélo representan una faceta de la realidad cientifica. Para formarse una opi-
nién global sobre el estado de nuestro sistema cientifico o para cualquier toma de
decisiones, es indispensable considerar, en conjunto, todos los indicadores dispo-
nibles y su evolucién a lo largo del tiempo, ya que el mayor o menor ajuste de los
resultados de estos estudios a la realidad depende de la representatividad de la
informacién analizada.

2. Objetivo y contenido

El objetivo del presente estudio es ofrecer un anadlisis de la actividad cientifico-
técnica de la Comunidad Valenciana durante el periodo 1990-1999, a través de
sus publicaciones cientificas, tesis y patentes, tal y como se reflejan en las princi-
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pales bases de datos nacionales e internacionales, mediante indicadores biblio-
métricos, estableciendo indicadores comparativos con la produccién cientifica de
otras Comunidades Auténomas. El estudio profundiza en los siguientes aspectos:

a) Estudio pormenorizado de la produccion cientifica de la Comunidad Valenciana
-en bases de datos nacionales e internacionales- por areas del conocimiento y
sectores institucionales.

b) Estudio detallado de la producciéon cientifica -en bases de datos nacionales e in-
ternacionales- de las diferentes instituciones de la Comunidad Valenciana.

¢) Estudio detallado de la produccion de patentes por sectores institucionales y
socioeconémicos.

d) Identificacion de los mayores productores de la Comunidad Valenciana.

En el apartado 3 se realiza una breve descripciéon del material y métodos utiliza-
dos en este estudio para situar mejor el alcance y las limitaciones de los resulta-
dos obtenidos. En el apartado 4 se muestra la evolucién de la produccion cientifi-
co-técnica de la Comunidad Valenciana durante el periodo 1990-99, comparando-
la con las de otras Comunidades Auténomas y analizando, para ello, la produccién
de articulos recogidos en bases de datos nacionales e internacionales, las tesis
doctorales defendidas y las solicitudes de patentes presentadas por residentes en
la Comunidad Valenciana. En los apartados 5 y 6 se ofrece un andlisis mas por-
menorizado de la produccién cientifica de la Comunidad Valenciana en bases de
datos nacionales e internacionales, respectivamente, por areas de la ciencia y por
sectores institucionales. En el apartado 7 se refleja la produccion cientifica de las
diversas instituciones. En el apartado 8 se analiza la produccion tecnolégica por
entidades y sectores econémicos de produccion, a partir del analisis de las solici-
tudes de patentes. El apartado 9 contiene una muestra de los mayores producto-
res de articulos cientificos en bases de datos nacionales e internacionales en el
quinquenio 1995-1999 y las citas de las publicaciones entre los afios 1996 y 2001.
Para finalizar, el apartado 10, recoge, de manera resumida, las conclusiones obte-
nidas en el desarrollo de este estudio.

En el “Informe anual sobre el estado de la investigacion, el desarrollo y la tecno-
logia en la Comunidad Valenciana en el 2002” del Alto Consejo Consultivo en I+D
de la Presidencia de la Generalitat Valenciana se puede encontrar informacion
complementaria y mas detallada sobre los contenidos aqui tratados.
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3. Material y métodos

La fiabilidad de los resultados de los estudios bibliométricos dependera en gran
medida de su correcta aplicacién, realizada con conocimiento de sus ventajas, sus
limitaciones y sus condiciones 6ptimas de aplicacién, que estan ampliamente re-
cogidas en la bibliografia [Okubo, Y., 1997; Gémez y col., 1996; Bellavista y col.,
1997; Sancho, R., 1990; Lépez Pinero, J.M. y col., 1992].

A continuacion se especifican los materiales y métodos empleados, asi como algu-
nas precisiones metodolégicas de interés para poder valorar, adecuadamente, la
informacién contenida en este documento.

3.1. Tipos de documentos

Los resultados de diferentes investigaciones bibliométricas realizadas coinciden
en que la informacién se transmite principalmente mediante las revistas y los li-
bros, siendo muy diferente el vehiculo utilizado para publicar los resultados de
sus investigaciones entre las diferentes areas de la ciencia. Por otra parte, se ha
considerado interesante estudiar la produccion de tesis doctorales debido a que es
el mecanismo de formacion de nuevos investigadores y la via de transmisién a los
futuros investigadores del método cientifico y de las demdas habilidades necesa-
rias para el desarrollo de la labor cientifica. Finalmente, las patentes son los do-
cumentos que, de forma especifica, recogen los nuevos conocimientos resultantes
de la investigacién con potencial aplicacién industrial y, por lo tanto, ofrecen una
aproximacién de la orientacién hacia la innovacion de las actividades de I+D rea-
lizadas en la region.

Por las razones anteriores, los documentos recuperados y analizados en este es-
tudio han sido: articulos, tesis doctorales y patentes.

3.2. Fuentes de informacion

Con el objetivo de efectuar una recogida lo mas exhaustiva posible de informacién
sobre la produccion cientifica de la Comunidad Valenciana, se han utilizado di-
versas bases de datos de ambito nacional, internacional y especializadas; con ello,
no so6lo se logra el propdsito anterior, sino que, ademas, se puede conocer el siste-
ma de informacién utilizado por los investigadores valencianos para la difusién
de sus trabajos en cada una de las areas cientificas.

El primer paso para la realizacién de analisis bibliométricos es la eleccion de la
fuente apropiada para cada necesidad. Aunque en la actualidad se dispone de
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bases de datos especializadas en todas las areas cientificas, lo que permite ana-
lizar cualquier area mediante estas fuentes, a 1a hora de realizar un estudio bi-
bliométrico hay que tener en cuenta las limitaciones que presentan las distintas
bases de datos, ya que la validez de un estudio dependera, en gran medida, de
que la base de datos seleccionada cubra de forma adecuada el area objeto de es-
tudio.

En la tabla 3.1 se resumen las principales caracteristicas de las bases de datos
consultadas.

Tanto las bases de datos del CSIC como las del ISI cubren las revistas mas re-
presentativas de la actividad cientifica [en los &mbitos nacional e internacional,
respectivamente] e incluyen todos los autores de los documentos, asi como su
origen institucional y geografico. Sin embargo, ambas presentan una serie de in-
convenientes y limitaciones, extensibles también a las restantes bases de datos
consultadas, entre los cuales cabe senalar los siguientes: cambios de cobertura a
lo largo del tiempo; falta de normalizacién en el contenido de los campos “autor”
y “lugar de trabajo”; errores tipograficos; imposibilidad de recuperacion de los
documentos mediante la ayuda de un tesauro o lenguaje controlado; ausencia de
clasificacién tematica [en muchas de las bases de datos consultadas] o presencia
de una minima clasificacion por materias que no se corresponde con las emple-
adas mas comunmente; falta de normalizacion entre las “etiquetas” de los cam-
pos y el contenido de muchos de ellos; utilizacién de diversos signos de puntua-
cién [punto y coma, coma, dos puntos, blanco, guién] para separar los diferentes
elementos dentro de un mismo campo, lo que dificulta el tratamiento estadisti-
co de los datos; limitacion de las herramientas informaticas para utilizar “ecua-
ciones de busqueda” complejas, lo que complica la localizaciéon de los registros
pertinentes y obliga a multiplicar el nimero de consultas y a dividir los dife-
rentes perfiles de busqueda en pequenas y diferentes estrategias de busqueda
para localizar la informacién, lo que a veces genera la duplicidad de muchos de
los registros; dificultades para “descargar” o imprimir una gran cantidad de re-
gistros.

REVISTA VALENCIANA D’ESTUDIS AUTONOMICS NUMERO 38 - PRIMER TRIMESTRE DE 2002



Tabla 3.1. Fuentes de documentos

Acronimo Nombre Productor Tipo de documento
ICYT Indice espaifiol de Cien- | Centro de Informacién | Articulos en 326 revis-
cia y Tecnologia y Documentacion Cien- | tas espafiolas de cien-
tifica [CSIC] cia y tecnologia
ISOC Indice de Ciencias |Centro de Informacién | Articulos en mas de
Sociales y Humanidades |y Documentacién Cien- | 1.000 revistas espario-
tifica [CSIC] las de ciencias sociales
y humanidades
IME Indice Médico Espariol |Instituto de Historia | Articulos en 325 re-
de la Ciencia y Docu- | vistas espanolas y la-
mentacién [CSIC-UV] | tinoamericanas de
medicina
AHCI Arts & Humanities |Institute for Scientific | Articulos en 1.120
Citation Index Information [ISI]. Phi- | revistas internacio-
ladelphia nales de artes y hu-
manidades
SCI Science Citation Index |Institute for Scientific | Articulos en 5.700 re-
Information [ISI]. Phi- | vistas cientificas inter-
ladelphia nacionales
SSCI Social Science Citation | Institute for Scientific | Articulos en 1.700 re-
Index Information [ISI]. Phi- | vistas internacionales
ladelphia de ciencias sociales
TESEO! Base de datos de tesis | Ministerio de Educa- | Tesis doctorales espa-
doctorales espafolas cién, Cultura y Deporte | fiolas desde 1976
CIBEPAT Base de datos de pa- |Oficina Espafola de | Patentes espanolas

tentes espanolas

Patentes y Marcas

desde 1968 y patentes
europeas

1 http://www.mecd.es/TESEO
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La base de datos que se emplea universalmente en los estudios bibliométricos
es la del Science Citation Index [SCI], del ISI de Filadelfia, con un gran sesgo
hacia las revistas anglosajonas y escritas en inglés. Para algunos sectores, se
estima que la base de datos SCI sélo analiza revistas de excelencia cientifica,
por lo que sus articulos se consideran como la “corriente principal de la ciencia”.
Esta base de datos, al igual que otras dos bases de datos producidas por el ISI,
las bases de datos AHCI y SSCI, presentan una serie de ventajas que las hacen
especialmente adecuadas para su utilizacién en este tipo de estudios:

son multidisciplinarias;

m seleccionan las revistas indizadas atendiendo a criterios de calidad cien-
tifica, calidad formal y reconocimiento por parte de la comunidad cienti-
fica;

m realizan un “vaciado total” de las revistas [“cover to cover”] selecciona-
das, es decir, incluyen todos los tipos de publicaciones [articulos, notas,
editoriales, necrolégicas, bibliografia, critica de libros, discusién, cartas,
resumenes, etc.];

m incluyen el nombre de todos los firmantes de los articulos;

m recogen el lugar de trabajo de todos los firmantes, incluyendo no sola-
mente el nombre del centro, sino también la poblacion y el pais;

m son las unicas bases de datos en el mundo que, en sus registros, ofrecen
informacién sobre las referencias bibliograficas que aparecen en los do-
cumentos analizados, dato que permite realizar bisqueda de citas.

Las bases de datos de citas difieren de las restantes bases de datos bibliograficas
por el tipo de informacién que ofrecen y la técnica de busqueda que utilizan. Se
basan en el principio de que todos los documentos cientificos [articulos de revista,
libros, informes, etc.] suelen incluir al final una lista de referencias con trabajos
relacionados. Estas referencias o citas son, generalmente, descripciones biblio-
graficas de otros documentos con material relacionado, y por medio de la consul-
ta a estas bases de datos, se pueden localizar los trabajos que han citado a un de-
terminado documento, es decir, documentos que incluyan a otro documento en su
lista de referencias. La busqueda de referencias citadas, a través de ISI Web of
Science, proporciona funciones que no pueden repetirse usando ningan otro re-
curso, ya que permite realizar biasquedas multidisciplinarias en mas de 230 dis-
ciplinas de la ciencia, ciencias sociales, arte y humanidades, y, entre otras aplica-
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ciones, verificar la exactitud de las referencias e identificar los articulos mas per-
tinentes con el objeto o tema de una investigacion.

Los datos aportados en el presente estudio se han obtenido ex novo mediante el
volcado desde las bases de datos especificadas con anterioridad a abril de 2002.
Debido a que las bases de datos actualizan constantemente sus registros, incluso
los de anos anteriores, puede haber ligeras diferencias entre los datos aportados
en este estudio y los del afio anterior; dado que tales diferencias afectan a la to-
talidad de los registros, los valores relativos y, por tanto, su interpretacion no va-
ria sustancialmente respecto a aquéllos.

3.3. Estrategias de busqueda

Los registros correspondientes a la produccién cientifica de la Comunidad Valencia-
na y del resto de las CCAA, durante el periodo 1990-1999, se han obtenido mediante
diferentes estrategias de buiisqueda para cada una de las bases de datos consultadas.

Para poder seleccionar los trabajos realizados en la Comunidad Valenciana, en el
caso de los articulos, se ha interrogado el campo “lugar de trabajo”, realizando
una ecuacion de busqueda con todas las poblaciones de la Comunidad Valenciana
de mas de 50.000 habitantes, ampliadas con aquéllas otras menores, que tienen
una sede de Universidades, Hospitales, Institutos del CSIC o Institutos Tecnol6-
gicos y que son, por orden alfabético, las siguientes:

Alaquas, Alcoi, Aldaia, Algemesi, Alacant, Alzira, Benidorm, Borriana, Burjassot,
Carcaixent, Castell, Catarroja, Crevillent, Cullera, Dénia, Elda, Elx, Gandia, Ibi,
Javea, Manises, Mislata, Moncada, Novelda, Oliva, Ontinyent, Orihuela, Paterna,
Petrer, Quart de Poblet, Sagunt, San Vicent del Raspeig, Sueca, Torrent, Torrevieja,
Valencia, Vall-d’Uixo, Vil.la-joiosa, Vil.la-real, Villena, Vinaros, Xativa y Xirivella.

Ademas, se han incluido las variantes en castellano y valenciano, dado que los au-
tores, cuando firman sus trabajos, lo utilizan indistintamente, y se han efectuado
los truncamientos oportunos.

Para realizar los estudios comparativos, se han seleccionado las seis Comunidades
Auténomas espanolas con mayor produccion cientifica y namero de investigadores
en el sector publico [universidades y organismos publicos de investigacion], que son
Andalucia, la Comunidad de Castilla y Leén, Cataluiia, la Comunidad de Madrid y
el Pais Vasco. Para obtener los registros correspondientes a estas Comunidades Au-
ténomas se han recogido también los datos correspondientes a las poblaciones con
mas de 50.000 habitantes o aquéllas en que se encuentra alguna sede universitaria.
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En el caso de las tesis, para su localizacion, se ha interrogado en el campo “Uni-
versidad” y posteriormente, se han agrupado los resultados de la consulta por
provincias y en Comunidades Auténomas.

Para las patentes, se ha realizado la busqueda utilizando los cédigos postales de
las diferentes provincias de cada Comunidad Auténoma en el campo “Prov”.

3.4. Instituciones participantes y adscripcién de los documentos

El estudio sobre las entidades o instituciones que, a través de sus investigadores,
han participado en la elaboracion de un documento, se ha realizado a partir del
analisis de la informacién contenida en el campo “lugar del trabajo” y en todos los
casos, las referencias obtenidas fueron repasadas una a una, con el fin de norma-
lizar y corregir el nombre de las instituciones y eliminar los registros duplicados,
ya que algunos trabajos son recogidos simultdaneamente por mas de una de las ba-
ses de datos consultadas.

El analisis estadistico de los datos ha exigido localizar y codificar todas las va-
riantes con las que cada institucion firma sus trabajos. Es preciso mencionar aqui
el notable esfuerzo que a este efecto se ha realizado, ya que uno de los problemas
mas frecuentes de un estudio bibliométrico es el derivado de la falta de una “firma
tinica institucional”® y el que las instituciones y, en algunos casos, también los au-
tores, utilizan diferentes formulas para firmar sus trabajos, habito que se da,
practicamente, en todas las instituciones de la Comunidad Valenciana estudiadas.

Para el estudio de la actividad cientifica de instituciones, a un nivel general, los
centros se agruparon en los siguientes tipos:

m Universidades

m Consejo Superior de Investigaciones Cientificas [CSIC] [centros propios]
m Centros mixtos CSIC-Universidad

m Hospitales

m Hospitales Universitarios

2 La imaginacién desplegada por los autores a la hora de denominar a su institucién es extra-
ordinaria, lo que se traduce en errores de recuperacién de las publicaciones. En este estudio
se han recopilado las diferentes maneras que utilizan los autores para nombrar a las insti-
tuciones valencianas.
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Institutos de investigacion [excepto CSIC]

Institutos Tecnoldgicos
m Empresas
m Otros

Las dificultades para la asignacién de los trabajos realizados a las diferentes en-
tidades se multiplican cuando se trata de centros dependientes de mas de una
institucién [como el caso de los centros mixtos entre las diferentes Universidades
y el CSIC, por poner un ejemplo, y en los Departamentos de las Facultades de Me-
dicina, que coinciden con el de algunos de los Hospitales vinculados].

Para los casos en los que, en un mismo trabajo, figuran simultaneamente un Hos-
pital y una Universidad o Facultad de Medicina, como una sola institucion, el do-
cumento ha sido adscrito al sector Hospitales Universitarios.

En el CSIC se han incluido todos los trabajos realizados por los institutos propios
de este organismo en la Comunidad Valenciana, mientras que la produccién cien-
tifica de los centros mixtos del CSIC con Universidades y otras instituciones se
han incluido en “Centros mixtos CSIC-Universidad”.

Ha sido necesario corregir y unificar los nombres de algunos centros, ya que se
observa que, en algunos casos, han cambiado de nombre o direccién y en las ba-
ses de datos aparece, a veces incluso en un afio, la misma institucién con los dos
nombres y/o direcciones diferentes. Aunque quiza el problema mas grave no es
que las instituciones no utilicen una “f6rmula” para firmar sus trabajos, sino los
errores ortograficos y, sobre todo, la falta de datos y las omisiones que presentan
muchos registros. Muchos trabajos son imposibles de asignar a ninguna institu-
cién, ya que no se dispone de suficiente informacion para garantizar con certeza
que los trabajos han sido realizados con la participacién de un centro u otro.

Otro problema para adjudicar los trabajos recuperados ha sido que algunos cen-
tros de la Comunidad Valenciana utilizan las mismas siglas o acrénimos, como
sucede, por ejemplo, con el Instituto de Biomecédnica de Valencia y el Instituto de
Biomedicina de Valencia: ambos firman algunos de sus trabajos como IBV. Tam-
bién abundan los casos de varios Departamentos, Servicios, Unidades o Labora-
torios cuyo nombre coincide y que no reflejan la institucién a la que pertenecen;
en estos casos, los trabajos no se pueden imputar a ninguna institucion.
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Tal como indican Skea y colaboradores [1991], los trabajos incluidos en una base
de datos pueden ser contabilizados de diversas formas, por lo que es preciso deci-
dir entre varias opciones: fraccionar las publicaciones en colaboracién o asignar-
las por completo a cada una de las instituciones participantes; en el presente tra-
bajo se ha optado por el segundo caso y, tanto en la seleccién de los documentos,
como en los posteriores recuentos por centros o por instituciones, entre otros, se
ha empleado siempre el criterio de recuento total, por el que cada documento se
asigna integramente a todos y cada uno de los firmantes, aunque ello de lugar a
duplicaciones.

3.5. Areas Cientificas

Uno de los aspectos mas laboriosos y problematicos en el desarrollo de un estudio
bibliométrico es la delimitacién temaética de las 4reas cientificas. En realidad,
cualquier delimitacién tematica es, en cierto modo, arbitraria. La decisiéon de qué
método utilizar dependera del objetivo del estudio y de las posibilidades que
ofrezca cada base de datos [Gomez, I., Bordons, M., 1996], pero es evidente que el
criterio empleado debe tenerse en cuenta para interpretar dichos resultados.

En el presente estudio, se ha empleado la clasificacién por areas cientificas que
utilizan el INE y el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, lo que permite una poste-
rior relacién con los recursos humanos y econémicos dedicados a cada una de
ellas. Estas areas cientificas son las siguientes:

m Ciencias Exactas y Naturales

m Ingenieria y Tecnologia

Ciencias Médicas

Ciencias Agrarias

Ciencias Sociales

Humanidades

Tal como se ha mencionado anteriormente, las bases de datos del ISI no ofrecen
ninguna clasificacién tematica de los registros, pero clasifican las revistas aten-
diendo a unas 150 categorias tematicas, pudiendo estar una misma publicacién
clasificada simultaneamente en cuatro categorias y en mas de una base de datos,
como sucede con revistas de Enfermeria, Psicologia y Psiquiatria, por mencionar

REVISTA VALENCIANA D’ESTUDIS AUTONOMICS NUMERO 38 - PRIMER TRIMESTRE DE 2002



algunos ejemplos. También se observa que, a lo largo del tiempo, una materia pa-
sa de estar incluida en una base de datos a otra3. La delimitacién basada en re-
vistas, aunque utilizada por algunos autores, es poco precisa, ya que asigna el
mismo tema a todos los documentos de una revista, sin tener en cuenta la amplia
variedad de contenidos de los titulos. Por este motivo, en el caso de las revistas re-
cogidas por las bases de datos del ISI, se ha realizado una clasificacion ad hoc de
todos los documentos recuperados, segun el area en la que estan clasificados las
distintas instituciones donde se han realizado los trabajos4.

En las consultas a las bases de datos ISOC e ICYT, que son multidisciplinares, se
han podido clasificar los trabajos a través de los cédigos de seis digitos organiza-
dos seguin una estructura jerarquica que éstas utilizan, siguiendo la Nomencla-
tura Internacional de la UNESCO para los campos de la ciencia y la tecnologia,
en la que los dos primeros digitos corresponden al campo cientifico, los dos si-
guientes a cada una de sus disciplinas cientificas y los dos ultimos a las subdisci-
plinas cientificas correspondientes. Se pueden consultar por campo cientifico, dis-
ciplina o subdisciplina, siempre completando los seis digitos.

Para la distribucién tematica de las tesis doctorales, se han agrupado los centros
de lectura en las seis grandes areas tematicas ya mencionadas.

Por ultimo, para las patentes se han asimilado las clases propias de la Clasifica-
cién Internacional de Patentes [CIP] con los cédigos de la clasificacién nacional de
actividades econémicas del INE (CNAE).

3.6. El consumo de informacion de la produccion cientifica: las citas y las re-
ferencias

El analisis y cuantificacion de la bibliografia publicada permite estudiar la evo-
lucién del rendimiento de la actividad cientifica y su impacto social. Ademas,
identifica la distribucion de los documentos segin diversas variables, la estructu-
ra de los grupos que producen y consumen los documentos y la informacién con-
tenida en ellos. El consumo de informacion se analiza mediante las citas y las re-
ferencias. Citas son las que una publicacion recibe de otras posteriores, mientras
que referencias son las que una publicacién hace de otras anteriores [Kranze,
T.K., 1971].

3 Por ejemplo, la materia Business y Education & Educational Research ha estado incluida en
el SCI y SSCI simultdneamente durante varios anos y a partir de 1998 ha pasado a estar
exclusivamente en el SSCI.

4 En el anterior informe del Alto Consejo Consultivo (2001) se incluye la relacion de materias
de las revistas recogidas en la actualidad en las bases de datos del ISI.
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Las referencias bibliograficas proporcionan los precedentes del trabajo de inves-
tigacion y su analisis permite conocer el consumo de informacién en un pais o por
parte de un autor, grupo, institucion, revista o area tematica. También permite
aproximarse a la repercusién o impacto de la informacién en comunidades cienti-
ficas determinadas. Aunque el analisis de citas es un método muy usado para el
estudio de la dindmica del conocimiento cientifico, han surgido multitud de criti-
cas tanto a sus suposiciones iniciales como a sus métodos.

Las funciones que desempefian las citas y las referencias en el proceso de comu-
nicacién cientifica han sido ampliamente debatidas. La funcién principal de las
referencias, en la actualidad, es la de reconocer que unos determinados datos, te-
orias, métodos, etc., proceden de los autores y publicaciones citados, en contraste
con lo que sucedia en la ciencia antigua y tradicional, en la que las referencias
servian, casi exclusivamente, para citar una “autoridad” clasica como fundamen-
to de una idea o doctrina. Desde este punto de vista, a priori los indicadores pro-
cedentes de las citas y referencias se apoyan en el supuesto de que los trabajos
importantes son usualmente citados, mientras que los irrelevantes se ignoran.

Sin embargo, la investigacion sociolégica en torno a las citas es muy compleja y
algunas investigaciones han demostrado que existen diversos motivos por los que
los autores citan los trabajos [Amsterdamska, O., 1989; Cozzens, S.E., 1989]:

m La transformacion del contenido del trabajo citado, confirmandolo o
aceptandolo, modificandolo o rechazandolo.

m El apoyo en dicho contenido como premisa, con fines comparativos, o pa-
ra destacar el interés de la propia investigacion.

m La relacion del trabajo citante con su area de estudios, a través del con-
texto que ofrece el citado.

Se han descrito numerosos factores que afectan a la funcién normal de las citas
en las que se fundamentan los indicadores. La principal cuestion planteada es
que el simple recuento de las citas emitidas por un autor presupone el hecho de
que éste esta mostrando los articulos en los que se bas6 para realizar el suyo, lo
cual es una suposicion quiza demasiado aventurada, ya que pueden existir otras
razones por las que el autor cita un determinado trabajo. Autores como May
[1967] o Gilbert [1977] afirman que el propésito de las citas, en muchos casos, co-
rresponde mas bien a fines politicos o personales e, incluso, a demostrar la nove-
dad de los resultados obtenidos, en lugar de mostrar los origenes de las ideas
cientificas usadas.
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Es imposible saber cudl ha sido la razén exacta que empuja a un autor a citar a
otro, pero lo que si es seguro es que no se trata tnicamente de definir las bases
de la idea cientifica propuesta en su trabajo.

Algunos autores, tal como cita Terrada [1992], han demostrado que un elevado
numero de citas se realiza a la ligera, por formulismo o para salvar las aparien-
cias. También se han realizado estudios sobre la psicologia asociada a las citas,
como el de Martin [1975], que llegaba a la conclusién de que, si bien la existen-
cia de una cita demostraba una relacién entre dos trabajos, no podia en absolu-
to mostrar el tipo de relacion existente, es decir, la cita no explica la conducta ni
los propésitos de su autor.

La influencia de las barreras idiomaticas y nacionales, el peso de los diferentes
tamarios de las areas y subareas cientificas y de sus variados patrones en este
terreno afectan también a la funcién normal de las citas sobre la que se funda-
mentan estos indicadores. Ademas, se observa que los trabajos metodolégicos
tienden a ser mas citados que los tedricos y los de contenido factico, asi como la
presencia de una amplia serie de falsificaciones y manipulaciones de las citas y
las referencias [Peritz, B.C., 1991].

En el capitulo 9 se recogen las citas de las publicaciones para el periodo 1995-
1999 de los mayores productores de la Comunidad Valenciana obtenidas a tra-
vés de ISI Web of Science. La busqueda se hizo en el mes de Mayo de 2002 y las
citas corresponden al periodo 1995-2001 y no permite acotar el pais o la insti-
tucién del autor, por lo que en aquéllos con un apellido comin es muy complejo
determinar el namero de sus citas.

Para muchos autores, todo ello invalida los indicadores basados en citas y refe-
rencias y, de hecho, el uso de las citas en la evaluacion de la actividad cientifica
ha sido y sigue siendo objeto de amplia polémica [Garfield, E., 1979] [Mac Ro-
berts, M.H., 1996], ya que el uso del numero de citas como indicador del impac-
to o visibilidad de las publicaciones conlleva el riesgo de que se produzca un
proceso de “citacién dirigida”, pues, conscientes del valor que se les otorga, al-
gunos investigadores, e incluso editores de las propias revistas, intentan fo-
mentar la autocitacién en los documentos que publican.

3.7. El factor de impacto: una medida de la calidad de las publicaciones

En la evaluacion de la produccion cientifica se deben conjugar dos factores: la
cantidad y la calidad. Este dltimo factor no s6lo depende del trabajo del autor,
sino también del medio que utiliza, es decir, de la calidad de la revista en que se
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publica el citado trabajo. Uno de los indicadores bibliométricos mas conocidos y
utilizados para evaluar publicaciones y autores es el Factor de Impacto [FI] de
la revista [JCR, 1996], indicador que elabora el ISI utilizando la informacién de
sus bases de datos. En 1955, Eugene Garfield sugiri6 que el recuento de las re-
ferencias podria medir el “factor de impacto”, basandose en el promedio de citas
recibidas por las revistas. Sin embargo, el término no se utilizé hasta que en
1963 se publico el repertorio Science Citation Index correspondiente a 1961, lo
que finalmente condujo a la apariciéon del Journal Citation Reports [JCR]
[1996].

No es nueva la idea de medir el impacto producido por un autor, una revista o
un grupo en el mundo cientifico, mediante el recuento de las citas que han ob-
tenido sus publicaciones en la literatura cientifica. Un trabajo de Gross y Gross
publicado en 1927 fue el primero en utilizarla. No obstante, la idea apenas fue
cultivada hasta que, treinta y tres anos mas tarde, Raisig [1960] y Westbrook
[1960] volvieron a ocuparse de ella, proponiendo como indice de medida el co-
ciente entre el numero de trabajos citados y el de los publicados, en lugar del re-
cuento simple o bruto empleado por Gross y Gross.

El Journal Citation Reports [JCR] se forma, anualmente, a partir de los datos
de citas obtenidas de las revistas cientificas incluidas en él, sin tener en cuenta
el tipo de articulo que se cit6 o cuando se publicé éste. El “factor de impacto” que
describe el JCR se calcula basicamente a partir de la razén entre las citas y los
articulos citables recientemente publicados en una revista [Osca, J., 2000]. La
valoraciéon del impacto de los trabajos, por medio de las citas que reciben, no es
una medida de tipo inmediato, sino que s6lo puede aplicarse varios afos des-
pués de la publicacién de los documentos.

Este tipo de estudios y, sobre todo, la utilizacién del llamado “factor de impacto”
ha llegado a generalizarse gracias a la aparicion del Science Citation Index
[SCI] [Garfield, E., 1972] [Garfield, E., 1985] [Cami, J., 1997] [Pulido, M., 1990]
[Terrada, M.L., 1972] [Terrada, M.L. y col., 1999], sin tener en cuenta las ad-
vertencias de algunos investigadores, como el propio E. Garfield [1972, 1985],
que han sefialado que se trata de un indicador relativo y que no debe aplicarse
para comparar revistas, grupos o autores de disciplinas distintas, que no debe
asociarse de forma automatica el factor de impacto a la calidad de una revista o
de un determinado autor [un factor de impacto elevado para una revista no pre-
supone igual valor cientifico para todos los trabajos que en ella se publican y
tampoco para todos los firmantes del articulo]. Este autor recomienda a los
usuarios del JCR que no dependan exclusivamente de los datos cuantitativos de
citas para comparar y evaluar las publicaciones, ya que éstos no deben reem-
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plazar, sino complementar, cualquier otra informacién cualitativa, como la “re-
vision por colegas” [peer review] o las opiniones de especialistas [Pulido, M.,
1990].

4. Evolucion de la produccion cientifico-técnica
4.1. Articulos

4.1.1. Produccion total

La tabla 4.1 muestra el numero total de articulos realizados en la Comunidad Va-
lenciana que circulan en cada una de las bases de datos especificadas y la tabla
4.2 el de articulos esparioles. Por su parte, en la tabla 4.3 se presentan las tasas
acumulativas anuales de crecimiento de los articulos publicados en las distintas
bases de datos durante tres periodos: todo el analizado [1990 a 1999], la primera
etapa [1990-94] y la segunda [1995-99].

Tabla 4.1. Articulos de la Comunidad Valenciana recogidos en bases de
datos durante el periodo 1990-1999

BD ESPANOLAS BD INTERNACIONALES
Afios ICYT ISOC IME Total | AHCI SCI __ SSCI Total
1990 381 463 937 1.781 22 693 13 728
1991 364 488 710 1.562 37 797 32 866
1992 442 610 573 1.625 25 1.084 65 1.174
1993 501 578 589 1.668 29 1.155 58 1.242
1994 444 637 733 1.814 32 1.300 59 1.391
1995 407 712 794 1.913 39 1.666 79 1.784
1996 401 748 1.018 2.167 30 1.886 82 1.998
1997 454 787 906 2.147 42 2.103 82 2.227
1998 519 794 773 2.086 28 2.514 122 2.664
1999 505 717 921 2.143 24 2.689 125 2.838
TOTAL | 4.418 | 6.534 | 7.954 | 18.906 308 | 15.887 717 | 16.912

Fuente: Elaboracion propia. Datos actualizados en abril 2002.
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Tabla 4.2. Articulos espanoles recogidos en bases de datos durante el
periodo 1990-1999

BD ESPANOLAS BD INTERNACIONALES
Aios ICYT 1ISOC IME Total | AHCI SCI  SSCI Total
1990 4.826 | 5.329 | 9.766 19.921 381 10572 | 257 11.210
1991 5.261 | 5390 | 6.890 17.541 660 11634 | 321 12.615
1992 5.621 | 6.555 5.772 17.948 | 477 13.985 618 15.080
1993 5.818 | 6.840 5.601 18.259 | 482 14.771 590 15.843
1994 5.187 | 8.064 | 6.173 19.424 | 439 16.083 608 17.130
1995 5.298 | 8562 | 6.575 20.435| 426 17.870 789 19.085
1996 5.523 | 8.581 7.201 21.305 588 19.564 | 864 21.016
1997 5.633 | 8.990 7.386 22.009 | 651 21.450 907 23.008
1998 5.690 | 9.189 | 6.338 21.217 601 24.048 970 25.619
1999 5.293 | 9.307 7.697 22.297 516 24.963 | 1.163 26.642
TOTAL | 54.150 |76.807 |69.399 |200.356 | 5.221 |174.940 | 7.087 |187.248

Fuente: Elaboracién propia. Datos actualizados en abril 2002.

Tabla 4.3. Tasas acumulativas anuales de crecimiento5 del namero de
publicaciones de la Comunidad Valenciana y de las espanolas [%]

1990-99 1990-94 1995-99
CvV Espana Ccv Espana CvV Espana
BD Espaiiolas 2,1 1,3 0,5 -0,6 2,9 2,2
ICYT 3,2 1,0 3,9 1,8 5,5 0,0
ISOC 5,0 6,4 8,3 -0,3 0,2 0,9
IME -0,2 -2,6 -6,0 -10,8 3,8 4,0
BD del ISI 16,3 10,1 17,6 11,2 12,3 8,7
AHCI 1,0 3,4 9,8 3,6 -11,4 4,9
SCI 16,3 10,0 17,0 11,1 12,7 8,7
SSCI 28,6 18,3 46,0 24,0 12,2 10,2

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de las tablas 4.1 y 4.2

5 La férmula de la tasa acumulativa anual de crecimiento es [(Pt / P0)1/t-1 - 1]*¥100 y pro-
porciona un valor medio anual del crecimiento experimentado en el periodo considerado.
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De acuerdo con los datos recogidos en las tablas 4.1. a 4.3, la produccién cientifi-
ca de la Comunidad Valenciana, en las bases de datos del ISI, alcanza un valor
muy destacado en la base de datos SCI, casi 16.000 trabajos en el decenio, lo que
supone un porcentaje del 94 por ciento de la produccion total, seguida a gran dis-
tancia por la base de datos SSCI con 717 [4%] y la base de datos AHCI con 308
trabajos [2%]. La aportacion de la Comunidad Valenciana a las bases de datos
del ISI consultadas supone un 9 por ciento del total espariol.

Si se analiza la evolucién de los datos, se aprecia como la producciéon cientifica de
la Comunidad Valenciana ha aumentado de forma significativa durante el peri-
odo considerado, aunque un analisis separado de las dos etapas y de las diversas
bases de datos muestra algunos aspectos de interés. En todo el periodo, el creci-
miento experimentado por la produccién cientifica de la Comunidad Valenciana
es superior, en todas las bases de datos, salvo en el ISOC y la AHCI, que el total
de Espaiia, incluso cuando, como es el caso de la base de datos IME, se producen
pequeiias disminuciones. En idéntico periodo, los incrementos de las publicacio-
nes en el SSCI son muy destacadas y mas atun para la Comunidad Valenciana,
donde se ha presentado una tasa media acumulativa anual superior al 28%, de-
bida, especialmente, al crecimiento experimentado en el periodo 90-94. Los au-
mentos mas significativos se han producido en las bases de datos del ISI, lo que
muestra la fuerte internacionalizacion de la produccién cientifica espafiola en el
periodo considerado.

Cuando se estudian separadamente los dos periodos del decenio se puede apre-
ciar que los incrementos més notables en las bases de datos internacionales tu-
vieron lugar en el primer quinquenio, sobre todo en las bases de datos Social
Science Citation Index [SSCI] y Science Citation Index [SCI]. En la tabla 4.4 se
pueden apreciar mejor los respectivos aumentos, ya que en ella se recogen las de-
nominadas “ganancias de competitividad cientifica” de la Comunidad Valencia-
na, respecto al conjunto de Espana, en los dos quinquenios del periodo 1990-
1999. Queda patente que los aumentos relativos de la Comunidad Valenciana
respecto al conjunto espaiiol se producen principalmente en las bases de datos
del ISI y, de forma maés destacada, en el SCI. La escasez de articulos de la Co-
munidad Valenciana en la base de datos AHCI se mantiene a lo largo de los
afios, sin que se aprecie tendencia alguna, razén por la cual los indicadores rela-
tivos son tan poco significativos.
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Tabla 4.4. Ganancias de competitividad cientifica de la Comunidad
Valenciana respecto al conjunto de Espana6 [%]

[1999-95 respecto a 1990-94]
BD Espaiiolas 7,4
ICYT 44
ISOC 24
IME 21,0
BD del ISI 32,8
AHCI -14
SCI 34,2
SSCI 10,1

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de las tablas 3.1y 3.2

A fin de efectuar comparaciones en términos normalizados, se han obtenido los
indicadores de productividad cientifica, resultante de dividir el nimero de arti-
culos publicados cada afio en las bases de datos nacionales e internacionales por
el namero de investigadores del entorno cientifico [universidades y organismos
publicos de investigacion], en equivalente a dedicacion plena, ese mismo afio?. El
grafico 4.1. pone de manifiesto los elevados aumentos relativos de productividad
cientifica en las bases de datos internacionales, especialmente de los investigado-
res de la Comunidad Valenciana, ya que se ha pasado de 50 articulos por cada 100
investigadores en 1990 a 89 en 1999, mientras que en el conjunto espariol se ha
pasado de 42 a 58; también es patente la progresiva disminucién de la producti-
vidad en las bases de datos nacionales, mucho méas acentuada en el caso de la Co-
munidad Valenciana.

6 La formula de la ganancia de competitividad cientifica de la Comunidad Valenciana (CV)
respecto a Espana (E) entre los periodos 1 (1990-94) y 2 (1995-99) es:
[(CV2/ E2)/ (CV1/ E1)-1]¥100.

7 Es sabido que siempre se produce un cierto desfase entre la realizacion de las actividades
de investigacién y la publicacién de sus resultados, pero ante la imposibilidad de establecer
un periodo estandar para todas las areas del conocimiento y dado que el estudio abarca un
periodo amplio (un decenio), se ha optado por relacionar los articulos publicados cada ano
con el namero de investigadores activos ese mismo afio.
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Grafico 4.1. Evolucion de la productividad cientifica de la Comunidad
Valenciana y de Espana en las bases de datos nacionales [CSIC] e

internacionales [ISI]
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la tabla 3.1 y de los datos relativos al niimero de inves-
tigadores en equivalente a dedicacion plena proporcionados por el INE en las Estadisticas
anuales de I+D.

4.1.2. Analisis comparativo de la produccién cientifica de la Comunidad
Valenciana con otras CCAA espanolas

4.1.2.1. Produccién global

La produccion cientifica de la Comunidad Valenciana y de las diferentes CCAA ha
aumentado a lo largo del periodo estudiado; sin embargo, cuando se compara la
produccioén cientifica nacional e internacional dentro de una misma Comunidad
[grafico 4.2], se observa que solamente en dos comunidades, Catalufia y el Pais
Vasco, el numero de articulos publicados en revistas de circulacién internacional
[64,5% en Cataluna y 52,4% en el Pais Vasco], supera al nimero de articulos pu-
blicados en revistas que circulan a nivel nacional o local [45,4% en Cataluiia y
47,6% en el Pais Vasco]. Destaca también la posicién de la Comunidad Valenciana
[47,2% en bases de datos internacionales y 52,8% en bases de datos nacionales],
que se sitia en un cuarto puesto, tras las Comunidades de Madrid, Cataluiia y
Andalucia. El estudio sobre produccion cientifica de la Comunidad de Madrid de
2002 realizado al respecto, corrobora los datos aqui mostrados.
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Grafico 4.2. Produccion cientifica de las CCAA en bases de datos
nacionales e internacionales durante el periodo 1990-1999
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Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2.2. Articulos nacionales

Para estudiar la aportacion relativa de la Comunidad Valenciana a la produccién
cientifica espanola con respecto a otras comunidades auténomas a lo largo del pe-
riodo estudiado, se ha realizado un estudio de la produccién cientifica de otras Co-
munidades Auténomas. Las tablas 4.5, 4.6 y 4.7 recogen la evolucion del nimero
de trabajos recogidos por las diferentes bases de datos espaiolas y las respectivas
tasas acumulativas anuales de crecimiento en el conjunto del periodo. Mientras
que en la base de datos ICYT se produce un ligero aumento del namero de arti-
culos, y mas destacado en el ISOC, en el IME las disminuciones son generaliza-
das. Las grandes productoras son la Comunidad de Madrid [en todas las bases de
datos], seguida de Cataluna, Andalucia [salvo en el ISOC, que es la segunda], la

Comunidad Valenciana, Castilla y Leén y el Pais Vasco.
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Tabla 4.5. Evolucion de la produccion cientifica de la Comunidad
Valenciana y de otras Comunidades Auténomas en el ICYT

Aiios Andalucia | Castilla | Catalufia |Comunidad|Comunidad | Pais Vasco
y Leon Valenciana | de Madrid
1990 607 241 866 381 1.538 231
1991 580 323 1.064 364 1.781 244
1992 786 238 998 442 1.826 276
1993 678 269 1.073 501 1.792 251
1994 698 259 655 444 1.796 256
1995 686 224 1.018 407 1.797 313
1996 701 247 986 401 1.897 284
1997 751 284 1.001 454 1.826 309
1998 730 267 976 519 1.855 282
1999 641 346 825 505 1.719 250
Total 6.858 2.698 9.762 4.418 17.827 2.696
TAAC [%] 0.6 4.1 -0.5 3.2 1.2 0.9

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos consultados en la base de datos ICYT. Datos

actualizados en abril 2002.

Tabla 4.6. Evolucion de la produccion cientifica de la Comunidad
Valenciana y de otras Comunidades Auténomas en el IME

Aiios Andalucia | Castilla | Catalufia |Comunidad|Comunidad | Pais Vasco
y Leon Valenciana | de Madrid

1990 1.198 567 2.300 937 2.401 488
1991 785 387 1.565 710 1.688 320
1992 659 339 1.239 573 1.412 279
1993 697 304 1.141 589 1.394 317
1994 850 320 1.205 733 1.513 327
1995 860 326 1.376 794 1.652 275
1996 1.085 469 1.561 1.018 2.012 325
1997 1.015 396 1.390 906 1.864 336
1998 888 348 1.280 773 1.548 242
1999 1.136 432 1.599 921 1.857 316
Total 9.173 3.888 14.656 7.954 17.341 3.225
TAAC [%] -0,6 -3,0 -4,0 -0,2 -2,8 -4,7

Fuente: Elaboracién propia a partir de la base de datos IME. Datos actualizados en abril 2002.
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Tabla 4.7. Evolucién de la produccion cientifica de la Comunidad
Valenciana y de otras Comunidades Auténomas en el ISOC

Anos Andalucia | Castilla | Cataluiia |Comunidad|Comunidad | Pais Vasco
y Leén Valenciana | de Madrid

1990 610 287 649 463 1.594 58
1991 688 256 640 488 1.568 53
1992 822 335 831 610 1.872 64
1993 727 340 890 578 1.938 62
1994 1.059 473 1.005 637 2.314 90
1995 1.092 499 1.121 712 2.378 85
1996 1.137 478 1.018 748 2.295 108
1997 1.213 586 1.072 787 2.757 120
1998 1.254 528 1.200 794 2.854 116
1999 1.405 516 1.091 717 2.463 114
Total 10.007 4.298 9.517 6.534 22.213 870
TAAC [%] 9,7 6,7 5,9 5,0 5,0 7,8

Fuente: Elaboracién propia a partir de la base de datos ISOC. Datos actualizados en abril 2002.

En la tabla 4.8 se recogen los indicadores de productividad cientifica de las regio-
nes comparadas en las bases de datos nacionales [ICYT, ISOC e IME]. El relativo
descenso de productividad se debe, tal como se ha comentado antes, a que las pu-
blicaciones en espanol se encuentran estancadas desde hace algunos afios. La Co-
munidad Valenciana ha mantenido, en términos relativos, una mayor presencia
en las bases de datos espanolas.
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Tabla 4.8. Productividad cientifica de las regiones comparadas en las
Bases de datos espanolas [ICYT, ISOC e IME] [n? de articulos por cada
100 investigadores en equivalente a dedicacion plena]

Aios Andalucia | Castilla | Catalufia |Comunidad|Comunidad | Pais Vasco
y Leon Valenciana | de Madrid
1990 83 88 118 126 67 71
1991 61 69 90 81 61 56
1992 62 58 85 88 58 56
1993 54 56 77 80 56 53
1994 59 45 63 54 61 59
1995 50 54 60 63 57 51
1996 50 44 54 65 59 46
1997 48 44 57 69 60 47
1998 42 38 48 65 56 28
1999 39 44 48 67 54 41

Fuente: Tablas 4.5, 4.6 y 4.7 para el numero de articulos y Estadisticas anuales de I+DT del
INE para el nimero de investigadores.

4.1.2.3. Articulos internacionales

Al comparar la produccion cientifica de la Comunidad Valenciana con otras Co-
munidades Auténomas, se observa que, si bien el namero de trabajos publicados
a lo largo de los afos analizados aumenta en todas las estudiadas, la produccion
cientifica es muy diferente entre las diferentes Comunidades, dependiendo de la
base de datos consultada.

El grafico 4.3 muestra la produccion cientifica de las diferentes CCAA en la base
de datos AHCI del ISI durante el periodo estudiado. Se observa que la Comuni-
dad de Madrid ocupa el primer puesto, con un 38 por ciento, seguida, a gran dis-
tancia, por las Comunidades de Cataluna [14%] y Andalucia [8’8%]. La Comuni-
dad Valenciana ocupa un sexto puesto, con una aportacién cercana al 6%.
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Grafico 4.3. Produccion cientifica total de la Comunidad Valenciana y
otras CCAA en la base de datos AHCI durante el periodo 1990-1999
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos AHCI.

En el grafico 4.4 se presenta la distribucion de la produccion cientifica de las di-
ferentes CCAA en la base de datos SCI durante el periodo estudiado. En este ca-
so, se observa que las Comunidades de Madrid y Catalufia ocupan los primeros
puestos, con un 28 y un 21 por ciento, respectivamente, seguidas de Andalucia con
un 10 por ciento y la Comunidad Valenciana con un 9 por ciento.

Grafico 4.4. Produccion cientifica total de la Comunidad Valenciana y
otras CCAA en la base de datos SCI durante el periodo 1990-1999
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de la base de datos SCI.

En la base de datos SSCI [grafico 4.5], las Comunidades de Madrid [25%] y Cata-
luiia [24%] ocupan los primeros puestos, seguidas, a gran distancia, por la Comu-
nidad Valenciana [9%] y Andalucia [8,7%].

REVISTA VALENCIANA D’ESTUDIS AUTONOMICS ﬂ NUMERO 38 - PRIMER TRIMESTRE DE 2002



Grafico 4.5. Produccion cientifica total de la Comunidad Valenciana y
otras CCAA en la base de datos SSCI durante el periodo 1990-1999
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos SSCI.

La evolucién de la produccion cientifica de la mayor parte de las CCAA varia mu-
cho en funcion de la base de datos consultada. Como era de esperar, la Comuni-
dad de Madrid y Catalufia ocupan el primer y el segundo lugar, respectivamente,
en todas ellas; Andalucia es la tercera productora en las bases de datos AHCI y
SCI, mientras que en la base de datos SSCI lo comparte con la Comunidad Va-
lenciana.

Para finalizar el analisis de la produccién de las Comunidades Auténomas com-
paradas en las bases de datos internacionales, en el grafico 4.6 se representan la
evolucién temporal de la productividad en las bases de datos del ISI, medida co-
mo el namero de articulos por cada 100 investigadores del entorno cientifico [ad-
ministraciones publicas y ensefianza superior]. Se aprecia el notable incremento
de la productividad de la Comunidad Valenciana respecto de las demas Comuni-
dades Auténomas, superando, incluso, a Cataluna, que ha sido la region més pro-
ductiva durante los 9 primeros afios del decenio analizado. Los investigadores de
la Comunidad Valenciana han incrementado, tanto su produccién como su pro-
ductividad, por encima de la media espafiola a lo largo del periodo analizado, sig-
nificativamente en las bases de datos internacionales, lo que refleja un aumento
progresivo de la calidad de la actividad cientifica y una internacionalizacién cre-
ciente de la ciencia valenciana.
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Grafico 4.6. Evolucion de la productividad cientifica de las CCAA en las
bases de datos del ISI
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de las bases de datos del ISI.
4.2. Tesis

4.2.1. Andlisis global

Las tesis doctorales son los trabajos de investigacién exigidos para obtener el gra-
do académico de doctor en la universidad espanola. Por el propio caracter de la te-
sis doctoral, su analisis da una idea del tipo de investigacion realizada por el doc-
torando y la institucién a la que han estado adscritos, tanto él como su director.
Sin embargo, a pesar de lo especifico de este tipo de trabajos y su gran relacién
con las actividades de investigacion, existen algunas dudas sobre las conclusiones
que pueden obtenerse de su analisis, dado que existen muchos factores que influ-
yen en su realizacién y valoracion [hay areas cientificas donde no es habitual doc-
torarse; en algunas areas, las tesis dependen de las becas disponibles; el nuimero
de tesis leidas en un departamento depende de sus criterios de aceptacién o re-
chazo de las solicitudes de los alumnos, etc.], por ello, es dificil realizar compara-
ciones entre distintas areas.
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En la tabla 4.9 se recogen las tesis leidas en la Comunidad Valenciana y en Es-
pafia en el decenio objeto de estudio y en el grafico 4.7 se representan los porcen-
tajes correspondientes. La evolucién de la participacion de las tesis leidas en la
Comunidad Valenciana sobre el total de tesis leidas en Espafa ha crecido en es-
tos dltimos diez afios, aunque de una manera casi inapreciable, ya que viene ron-
dando casi siempre el 10 por ciento del total nacional. Se aprecia que, en el dece-
nio, tanto en la Comunidad Valenciana como en el conjunto de Espafia disminuye
el numero de tesis leidas por cada cien investigadores del entorno cientifico [en
equivalente a dedicacién plena], aunque en la Comunidad Valenciana el descenso
no es tan pronunciado. Puede haber diversas razones que justifiquen esta evolu-
cioén; en primer lugar, en este periodo practicamente se ha duplicado el nimero de
investigadores en el sector publico. Ademas, se ha producido una notable dismi-
nucién del namero de becas para tesis doctorales del Plan Nacional de I+D y del
programa sectorial de formacion del profesorado del Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte [antes Educacion y Ciencial; de acuerdo con los datos recogi-
dos en las correspondientes Memorias del Plan Nacional [CICYT, 1991-2002], en
los afios 1990 y 1991 se financiaban unas 4.400 becas/afio, en tanto que en los
anos 1998 y 1999 el ntiimero de becas financiadas ha sido del orden de 3.500 por
afio; aunque ésta no es la tnica fuente de becas para la elaboracién de tesis doc-
torales, si es, sin duda, la mas importante en el conjunto del pais. También puede
contribuir a este hecho que, en muchas universidades, cada vez se recurre mas a
la contratacién de profesores asociados para impartir la docencia y el relativo au-
mento de plazas docentes ofertadas para titulares de Escuelas Universitarias, en
las que no se exige el grado de doctor.

Grafico 4.7. Tesis doctorales leidas en Espaina [1990-1999]
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de la base de datos TESEO.
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Tabla 4.9. Tesis leidas en la Comunidad Valenciana y en Espaifia

Tesis/100 Tesis/100
Comunidad i investigadores| investigadores

Ao Valenciana ESPANA % ECCV EC Espana
1990 332 4.560 7,3% 23,5 17,2
1991 348 3.743 9,3% 18,0 13,0
1992 471 4.739 9,9% 25,6 15,9
1993 429 4.833 8,9% 20,6 15,2
1994 548 5.221 10,5% 21,3 14,3
1995 594 5.935 10,0% 19,5 16,5
1996 602 6.079 9,9% 18,1 15,2
1997 555 5.529 10,0% 17,9 13,4
1998 528 4.779 11,0% 16,5 10,5
1999 606 4.958 12,2% 19,0 10,8
Total 5.013 50.376 10,0%

Fuente: Base de datos de tesis doctorales leidas en Espafia [TESEOQ]. Datos obtenidos en abril
de 2002. Los datos del niimero de investigadores en equivalente a dedicacién plena se han obte-
nido de las estadisticas de [+DT del INE de los diferentes afios.

4.2.2. Las tesis y las universidades de la Comunidad Valenciana

En el grafico 4.8 se presentan los datos correspondientes del niimero de tesis lei-
das en las diferentes universidades de la Comunidad Valenciana durante el peri-
odo estudiado. Como era de esperar, el mayor nimero de tesis han sido realizadas
en la Universitat de Valencia [UVEG]. La Universidad Politécnica de Valencia
[UPV] experimenta un crecimiento notable a partir de 1995. Las Universidades
Jaume I de Castellon y Miguel Hernandez de Elche comienzan a leer tesis en los
afnos préximos a sus respectivas creaciones y la de Alicante acusa el descenso de-
bido a la segregacion de las facultades adscritas a la UMH. Cabe mencionar que,
en la base de datos Teseo, no consta ninguna tesis leida en la Universidad Carde-
nal Herrera-CEU, dada su reciente creacion.
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Grafico 4.8. Tesis leidas en las diferentes Universidades de la
Comunidad Valenciana durante el periodo 1990-1999
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la base de datos TESEO. Datos actualizados en abril 2002.
4.3. Patentes

4.3.1. Andlisis Global

En el presente apartado se ofrece un anadlisis general respecto a la generacion
de patentes en la Comunidad Valenciana. Para ello, se parte de la informacién
que contiene la Base de datos CIBEPAT de la Oficina Espaiola de Patentes. En
ella se han seleccionado las patentes solicitadas por residentes en Espaiia, tanto
si se trata de las patentes nacionales [PATNLP], de patentes europeas
[PATOEB]I, o de patentes internacionales [PATPCT]8. Se ha estudiado el periodo

8 La patente nacional es el documento que protege la invencién en el ambito del Estado Espafol. En
general, la estrategia de proteccién de resultados de potencial aplicacién industrial comienza con la
solicitud de patente espafiola (PATNLP), que es la solicitada en la Oficina Espafiola de Patentes y
Marcas (OEPM) y que otorga la denominada “prioridad”, pues la fecha de solicitud tiene plena
validez, respecto a la novedad, en todos los paises que suscribieron el acuerdo de Munich. Poste-
riormente, en un plazo inferior a 12 meses desde la presentacién de la solicitud nacional se pueden
solicitar las extensiones a otros paises y la patente europea (PATOEB), que se presenta en la Ofi-
cina Europea de Patentes y cubre todo el territorio de la Unién Europea. Por dltimo, la patente inter-
nacional (PATPCT) es la solicitada en aplicacién del Patent Cooperation Treacy (PCT), abierto a los
paises firmantes del Convenio de la Unién de Paris de 1883; este tratado permite obtener una
especie de “solicitud internacional de proteccién”, mediante la presentacién de la solicitud en la
OEPM , que actia como oficina de PCT, en un plazo de 20 meses desde la presentacion de la
nacional, designando los paises en los que se pretende obtener la proteccién en las etapas posteriores
del proceso. El procedimiento PCT se emplea cada dia més, porque alarga 6 meses el plazo para soli-
citar extensiones internacionales y simplifica bastante el proceso de proteccién internacional.
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1990-1997 debido a que, como consecuencia del retraso en la actualizacion de los
datos, los correspondientes a afios posteriores a 1997 no son fiables por incom-
pletos.

La tabla 4.10 muestra que, de un total de 12.165 patentes solicitadas por resi-
dentes en Espafia desde 1990 a 1997, un 11,0% provienen de residentes en la
CV, lo cual indica que ésta mantiene, por tanto, en lo referente al conjunto de
patentes solicitadas, una proporcién ligeramente superior a la importancia rela-
tiva de su economia.

Tabla 4.10. Patentes solicitadas por residentes en la Comunidad
Valenciana en el periodo 1990 -1997

Comunidad Total
Valenciana Espana
n? % total % % CV/total
PATNLP 1.182 88,3 10.490 86,2 11,3
PATOEB 36 2,7 566 47 6,4
PATPCT 120 9,0 1.109 9,1 10,8
TOTAL 1.338 100 12.165 100 11,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos CIBEPAT.

También se observa que, de un total de 1.338 patentes solicitadas por la CV du-
rante 1990- 97, el 88,3% corresponden a patentes de Ambito nacional [PATNLP],
el 9,0% a patentes internacionales [PATPCT] y el 2,7% a patentes europeas [PA-
TOEB]. La distribucion de las patentes en las tres modalidades consideradas es
similar a la espanola, a excepcién de las patentes europeas, cuyo porcentaje es ne-
tamente inferior y que indica que en la CV se patenta en Europa en menor medi-
da. La tabla 4.11 muestra la evolucién que han experimentado cada una de estas
modalidades en la CV durante el periodo estudiado. Puede apreciarse que el na-
mero total de patentes nacionales se mantiene estable, mientras que en las soli-
citudes internacionales se observa un fuerte incremento a partir de 1994.
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Tabla 4.11. Evolucidon de las solicitudes de patentes segun modalidades
en la Comunidad Valenciana

PATNLP PATOEB PATPCT TOTAL
1990 179 3 3 185
1991 152 2 8 162
1992 130 2 7 139
1993 145 2 8 155
1994 137 5 12 154
1995 138 7 22 167
1995 169 2 27 198
1997 132 13 33 178

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos CIBEPAT.
4.3.2. Comparacién con otras Comunidades Autbnomas

En cifras absolutas la CV se encuentra distante de Cataluna y Madrid, pero se si-
taa por delante del resto de Comunidades. Catalufia y Madrid registran respecti-
vamente el 32,9 y el 23,5 por ciento de las patentes espafiolas, siguiéndoles la CV
con casi un 11 por ciento y el Pais Vasco con un 8,8% [tabla 4.12]. También se ob-
serva que las Comunidades presentan, en general, una cierta estabilidad en el pe-
riodo considerado, no apreciandose diferencias notables entre ellas en este aspec-
to, con las excepciones de las Comunidades de Extremadura y Cataluna que han
sufrido unas disminuciones considerables, de tal manera que esta tultima ha sido
desplazada del primer puesto por Madrid.

El indicador relativo de patentes en funcién de la poblacién muestra que Nava-
rra, Cataluna, Madrid y el Pais Vasco son, por este orden, las Comunidades mas
productivas, con cifras que se sitian entre 88,8 y 62,5 patentes por millén de ha-
bitantes; frente a ellas, la CV presenta un indice de 40, cifra que, aunque es su-
perior a la de las otras Comunidades, es significativamente inferior al de las Co-
munidades Auténomas citadas con fuerte implantacion industrial.
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Tabla 4.12. Numero total de patentes solicitadas por las Comunidades
Auténomas Espaiiolas en el periodo 1990-97

Patentes PCT Total patentes

Variacién
n° pat % | Pat/106| n°pat % | Pat/106| anual

COMUNIDAD AUTONOMA hab* hab* tendencial®
Catalufia 334 | 30,11 6,3 4005 | 32,92| 80,0 -7.8
Madrid 324 | 29,21 7,5 2854 | 23,46| 68,8 0,1
Comunidad Valenciana 120 | 10,82 3,8 1338 | 10,99| 40,0 0,2
Pais Vasco 56 5,04 3,3 1066 8,76 | 62,5 0,2
Andalucia 61 5,50 1,0 735 6,04 | 12,5 0,3
Navarra 39 3,51 9,0 382 3,14| 88,8 0,6
Aragén 33 2,97 3,4 366 3,00 37,5 1,1
Castilla - Leén 26 2,34 1,3 288 2,36 13,8 0,7
Galicia 30 2,70 1,3 243 1,99 | 11,3 2,6
Resto de CCAA 86 7,80 14 886 7,30 | 14,0 6,0
Total 1.109 | 100,00 3,5 |12.165 | 100,00 38,8 -1,1

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos CIBEPAT.

*Se ha calculado dividiendo el valor medio de las patentes por el nimero de habitantes de 1994,
ya que la variacién de los habitantes en este periodo es muy pequefia.

5. Produccién cientifica de la Comunidad Valenciana en bases de
datos internacionales por areas de conocimiento y sectores insti-
tucionales

5.1. Distribucién de la produccién total

El grafico 5.1 muestra la totalidad de la produccion cientifica de la Comunidad
Valenciana, publicada en revistas internacionales, recogida por las bases de datos
del ISI durante el periodo 1995-99, distribuida por areas cientificas. Las areas con
mayor produccién han sido las Ciencias Médicas, con un 43 por ciento del total,
seguida de las Ciencias Exactas y Naturales [39 por ciento] y de Ingenieria y Tec-
nologia [11 por ciento].

La distribucién anterior se corresponde con lo ya analizado en el apartado 3 de este
estudio, ya que el mayor numero de trabajos publicados en revistas con circulaciéon

9 Dado el numero de afios de la serie, se ha considerado la tasa de variacién anual tendencial
[TAVAT] en lugar de la tasa anual acumulativa para disminuir el efecto de los afios inicial
y final. La TAVAT se calcula dividiendo la pendiente de la recta de ajuste por el valor medio
de los valores.
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internacional ha sido recogido por las bases de datos SCI. Los datos contrastan con
los datos de la produccién cientifica en las otras tres areas estudiadas, Ciencias So-
ciales, Humanidades y Ciencias Agrarias, ya que conjuntamente suponen solamen-
te un 6 por ciento de la produccion total de la CV durante el periodo estudiado.

Grafico 5.1. Distribucion de la produccién total de la Comunidad
Valenciana en las bases de datos del ISI, por areas cientificas
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Fuente: Elaboracién propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].

5.2. Produccion Cientifica en Ciencias Médicas

Las Ciencias Médicas constituyen el area cientifica de mayor produccion en la CV,
con un porcentaje del 43 por ciento de la produccion total. Esta drea destaca sobre
todas las demas, no solamente por ser en la que mas trabajos se han publicado y
que han sido recogidos por las bases de datos del ISI durante el periodo estudiado,
sino también porque es un area en la que existe una participacién de todos los sec-
tores institucionales considerados en este estudio: Universidades, Hospitales, Cen-
tros del CSIC, Empresas e Institutos de investigacién, en mayor o menor medida.

Los resultados obtenidos coinciden con los de otros estudios bibliométricos reali-
zados anteriormente sobre la produccién cientifica espafiola, que muestran que
las Ciencias de la Vida y de la Salud son areas que ocupan un lugar preeminente,
cuando se utiliza como fuente de informacién las bases de datos del ISI [Cami, J.,
1997]. Algunos autores consideran que ello se debe al sesgo que presentan estas
bases de datos, dado que tanto el SCI como el SSCI recogen un gran namero de
revistas de medicina y areas relacionadas, incluso espafolas [Cami y col., 1997].
Como se observa en el grafico 5.2, los Hospitales Universitarios [46%], las Uni-
versidades [31%] y los Hospitales [13%], son los sectores institucionales que han
participado con un mayor numero de trabajos durante el periodo estudiado.
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Grafico 5.2. Distribucion de la produccion en Ciencias Médicas por
sectores institucionales
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Fuente: Elaboracién propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].

5.3. Produccién Cientifica en Ciencias Exactas y Naturales

La produccion cientifica de la CV en Ciencias Exactas y Naturales representa el
39 por ciento de la produccion total, lo que la sitia en segundo lugar, tras las
Ciencias Médicas. En el grafico 5.3 se puede observar que, durante el periodo es-
tudiado, la mayor produccién dentro de esta area corresponde al sector Universi-
dades, con un 80 por ciento de la produccién total, seguida de los centros del
CSIC, con un 20 por ciento.

Grafico 5.3. Distribucion de la produccion en Ciencias Exactas y
Naturales, por sectores institucionales
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].
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5.4. Produccioén Cientifica en Ingenieria y Tecnologia

La Ingenieria y Tecnologia representan el 11 por ciento de la produccién cientifi-
ca total de la CV. El grafico 5.4 muestra la distribucion del namero de trabajos en
los que han participado las instituciones de la CV en esta area. Las principales
productoras son las Universidades, con un 50 por ciento, seguidas del CSIC, con
un 46 por ciento; los Institutos Tecnolégicos representan un 3 por ciento. En tér-
minos relativos, piénsese que los investigadores del area de ingenieria y tecnolo-
gia representaban, aproximadamente, el 18% de los investigadores universitarios
en el periodo estudiado y, en el caso del CSIC, hay que tener en cuenta que se in-
cluyen en esta area muchos de los trabajos de un centro importante: el IATA.

Grafico 5.4. Distribucion de la produccion en Ingenieria y Tecnologia
por sectores institucionales

OS5I I.riu:frs.hr:l:mnr.
48, 2% e
Inabiulos
Taoml Sl ook
1%

Fuente: Elaboracién propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].

5.5. Produccion Cientifica en Ciencias Sociales

La produccién cientifica de 1a CV en el area de Ciencias Sociales representa sola-
mente un 3 por ciento de la produccién total de la CV. Tal como se puede observar
en el grafico 5.5, las instituciones que han colaborado en la mayor parte de los
trabajos son las Universidades [90,5%] y que intervienen también en los trabajos
realizados por el tercer sector mas productivo dentro de esta area, los centros
mixtos del CSIC con las universidades.
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Grafico 5.5. Distribucion de la produccion en Ciencias Sociales por
sectores institucionales
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].

5.6. Produccion Cientifica en Humanidades

La produccién cientifica de la Comunidad Valenciana en Humanidades represen-
ta un 2 por ciento de la produccién total, siendo las Universidades las tinicas ins-
tituciones presentes en las publicaciones de esta area.

5.7. Produccion Cientifica en Ciencias Agrarias

La produccién cientifica en el area de Ciencias Agrarias es muy escasa: sélo repre-
senta el 1 por ciento de la produccion total de la CV durante el periodo estudiado.
Cuando se analiza la produccion por sectores institucionales [grafico 5.6] se observa
que la mayor produccion recae sobre el sector de Institutos de Investigacion, con un
74 por ciento, trabajos que han sido realizados por el Instituto Valenciano de Inves-
tigaciones Agrarias [IVIA], seguido del sector Universidades, con un 26 por ciento. El
CSIC no posee centros de ésta area del conocimiento en la Comunidad Valenciana.

Grafico 5.6. Distribucion de la produccion en Ciencias Agrarias por
sectores institucionales
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Fuente: Elaboracién propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].
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6. Produccion cientifica de la Comunidad Valenciana en bases de da-
tos nacionales por areas del conocimiento y sectores institucionales

6.1. Precisiones metodoldgicas

Tal como se ha sefialado anteriormente, algunas areas cientificas tienen poca pre-
sencia en las bases de datos internacionales del ISI, por lo tanto se ha considera-
do adecuado analizar la produccion cientifica en bases de datos nacionales.

Las fuentes utilizadas para analizar la produccion cientifica de 1a CV en bases de
datos nacionales han sido, en el caso de las Ciencias Sociales y Humanidades, la
base de datos ISOC, que recoge toda la produccién espanola en estas areas, pu-
blicada en las principales revistas espafiolas y, en el caso de las Ciencias Agrarias,
la base de datos ICYT, que recoge los articulos publicados en las principales re-
vistas espanolas de Ciencia y Tecnologia.

A diferencia de las bases de datos del ISI, las bases de datos ISOC e ICYT dispo-
nen de una clasificacién tematica que facilita la recuperacion de los trabajos por
areas cientificas. En el caso de las areas de Ciencias Sociales y Humanidades, da-
do la gran variedad de ciencias que la integran y los diferentes comportamientos
que siguen a la hora de publicar los investigadores de cada una de ellas, se ha
procedido a realizar los diferentes analisis en cada una de ellas.

Se ha observado que los registros extraidos de las bases de datos nacionales pre-
sentan mas errores en las firmas de los trabajos, tanto en el campo de los autores
como en el de las instituciones, que los de las bases internacionales consultadas.
También llama la atencién que, en las bases de datos nacionales, es muy frecuen-
te, sobre todo en el area de Humanidades, la ausencia de la afiliacién de los auto-
res en una gran parte de los trabajos. A la vista de los resultados obtenidos, se
puede concluir que los investigadores de las otras areas cientificas estudiadas es-
tan mas habituados a reflejar su origen institucional en los trabajos, entre otras
razones, porque puede suponerse que las revistas cientificas del sector cumplen
mejor las normas de publicacion o bien que, en el caso del area de Humanidades,
puede darse el caso de que algunos investigadores no estén vinculados contrac-
tualmente a ninguna institucién, dado que los investigadores de esta area acuden
a las bibliotecas y archivos publicos para consultar las fuentes de informacién ne-
cesarias para sus trabajos y no necesitan estar vinculados a ninguna institucién
para realizar sus investigaciones, lo que no sucede en otras areas cientificas.

Tal como se puede observar en el grafico 6.1, en el caso de las Ciencias Agrarias,
Sociales y las Humanidades, la produccion cientifica de la CV se encuentra reco-
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gida principalmente en las bases de datos nacionales, siendo las Ciencias Sociales
las que colaboran en la realizacién de un mayor ntumero de trabajos.

Grafico 6.1. Produccion de la CV en Ciencias Agrarias, Ciencias
Sociales y Humanidades

3,000,
2,500
2,000
1,500
1,000

500

Cc Soclales Ce, Agrarias Hemanidades

O BD Intemacionales @ BD Macionales

Fuente: Elaboracién propia, a partir de las bases de datos internacionales AHCI, SCI y SSCI
[1995-1999] y las bases de datos nacionales ICYT e ISOC [1995-1999]

6.2. Ciencias Agrarias

El nimero de trabajos publicado en el area de Ciencias Agrarias recogido por la
base de datos ICYT es de 793. El mayor numero de trabajos se ha realizado en
instituciones de Valencia [84%], seguida, a gran distancia, por Alicante y Caste-
116n.

Cuando se analizan las instituciones de la CV que han colaborado en la realiza-
cién de los trabajos en el area de Ciencias Agrarias, se observa que el mayor por-
centaje corresponde a las Universidades [grafico 6.2], seguido por el apartado
“Otros” -en el que se incluyen diversos centros institucionales, como algunas Con-
sellerias, Ayuntamientos, Diputaciéon y Empresas del sector- y por los Institutos
de investigacion, con una produccién destacada del IVIA.
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Grafico 6.2. Produccion de la CV en bases de datos nacionales en el
area de Ciencias Agrarias por sectores institucionales
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos ICYT [1995-1999].

Entre las universidades, el grafico 6.3 muestra que destaca la Universidad Poli-
técnica de Valencia [UPV], pues ha participado en el 80 por ciento de la produccién
de las universidades valencianas del area de Ciencias Agrarias. Es preciso tener
en cuenta que esa universidad es la unica que tiene Escuelas de Ingenieros Agro-
nomos y de Ingenieros Técnicos Agricolas dentro de la Comunidad Valenciana.

Grafico 6.3. Produccion de las Universidades Valencianas en bases de
datos nacionales en el area de Ciencias Agrarias
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de la base de datos ICYT [1995-1999].
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6.3. Ciencias Sociales

El ntimero total de trabajos publicados recogidos por la base de datos ISOC en
el periodo estudiado asciende a 2.968, de los que el 74 por ciento han sido rea-
lizados en centros de Valencia, y el resto en instituciones de Alicante [16%] y
Castellon [10%]. El anélisis de la produccion cientifica de la CV en el area de
Ciencias Sociales en la base de datos ISOC presenta algunas diferencias con los
resultados obtenidos en esta misma area cuando se utiliza como fuente de infor-
macion la base de datos SSCI, pues en este caso disminuye la presencia de las
Universidades, Institutos de investigacion y el CSIC.

Como se observa en el grafico 6.4, el sector institucional con mayor producciéon
en el area de Ciencias Sociales ha sido la Universidad, que ha colaborado en la
realizacién de 84 por ciento de los trabajos, cifra proporcional a los investiga-
dores que aporta al area.

Grafico 6.4. Produccion de la CV en el area de Ciencias Sociales en
bases de datos nacionales, segiin los diferentes sectores institucionales
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de la base de datos ISOC [1995-1999].

De todas las universidades de la CV, tal como se observa en el grafico 6.5, la
Universitat de Valencia [UVEG] es la que concentra un mayor nimero de tra-
bajos, el 69 por ciento, seguida de la Universidad de Alicante [UA], con un 15
por ciento y la Universidad Jaime I de Castellon [UJI] con un 11 por ciento.
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Grafico 6.5. Produccion de las Universidades valencianas en el area de
Ciencias Sociales en bases de datos nacionales

Fuente: Elaboracién propia, a partir de la base de datos ISOC [1995-1999].

Como ya se ha comentado anteriormente, el comportamiento de las diferentes
disciplinas que engloban las Ciencias Sociales es muy diferente, del mismo modo
que lo es la produccién cientifica de cada una de ellas. En el grafico 6.6 se ofrece
una distribuciéon de la produccién cientifica de la CV en Ciencias Sociales, segin
las diferentes areas, y se observa que la Economia [30%] y la Psicologia [27%]
son las disciplinas que mas producen en dicha area.

Grafico 6.6. Produccion cientifica de la CV en bases de datos
nacionales en el area de Ciencias Sociales, segun las diferentes areas
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la base de datos ISOC [1995-1999].
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6.4. Humanidades

Durante el periodo estudiado se han recogido 1.133 trabajos en el area de huma-
nidades que han sido publicados en diferentes revistas espanolas [grafico 6.7].
Valencia es la provincia donde mas trabajos se han publicado, con un porcentaje
del 65% del total, seguida de Alicante [27%] y Castellén [8%]. Durante el periodo
estudiado, como se observa en el grafico 6.7, las Universidades son las instituciones
que han participado en la realizacion de un mayor ntimero de trabajos [86%],
seguidas del sector “otros”, que engloba a los diferentes ayuntamientos de pequenas
localidades y centros dependientes de las diputaciones [7%] y los museos [5%].

Grafico 6.7. Produccion de la CV en bases de datos nacionales en el
area de Humanidades, segun los diferentes sectores institucionales
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de la base de datos ISOC [1995-1999].

El grafico 6.8 muestra que la Universitat de Valencia [UVEG] es la que mayor pro-
duccion tiene, con un porcentaje del 62 por ciento, seguida de la Universidad de Ali-
cante [UA] y de la de Castellén [UJI], con un 28 y un 7 por ciento, respectivamente.

Grafico 6.8. Produccion de las Universidades de la C. Valenciana en
bases de datos nacionales en el area de Humanidades
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de la base de datos ISOC [1995-1999].
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Por tdltimo, cabe senalar, tal como se muestra en el grafico 6.9, que, entre las
diferentes disciplinas que se engloban bajo el area de Humanidades, son la His-
toria [32%], la Arqueologia [19%] y la Lingiistica [15%], las que presentan una
mayor producciéon durante el periodo estudiado.

Grafico 6.9. Produccion de la CV en el area de Humanidades segun las
diferentes disciplinas
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Fuente: Elaboracién propia, a partir de la base de datos ISOC [1995-1999].

7. Produccion cientifica en las bases de datos internacionales de las
diferentes entidades incluidas en los sectores institucionales

7.1. Distribucion global y evolucién

El analisis de la produccion cientifica de la Comunidad Valenciana que circula en
las bases de datos del ISI, para cada uno de los sectores institucionales conside-
rados10, con relacion al nimero total de trabajos, pone de manifiesto que la Uni-
versidad figura con una produccién muy superior al resto de los otros sectores
[66%] y, ademas, a ello es preciso anadir su participacion en los otros dos sectores
mas productivos, el de Hospitales Universitarios [19% del total] y el de centros
mixtos del CSIC con la Universidad [10% del total]. Por tanto, las universidades
estan involucradas en el 86% de las publicaciones, cifra que esta en consonancia
con el nimero de investigadores que las universidades aportan al conjunto del en-
torno cientifico de la Comunidad Valenciana [més del 85%]. Destaca, asimismo, la
produccion de los Hospitales, con cerca del 25%.

En la tabla 7.1 se expone la evolucién de la actividad cientifica de 1a C.V. para los
distintos sectores institucionales durante el periodo estudiado. Se observa un cre-
cimiento de todas las instituciones. Tal aumento ha sido muy importante en los
centros propios del CSIC (34,7%), lo cual se ha debido tanto al incremento de su

10 Véase, en el apartado 2.4, la justificacion de los sectores institucionales considerados.
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productividad como a la creacién de uno en 1998 (el Instituto de Biomedicina de
Valencia). También es digno de mencién el aumento de produccion cientifica de
los Institutos Tecnolégicos (28%).

Tabla 7.1. Evolucion de la produccion cientifica de la CV en las bases de
datos del ISI por instituciones

T.A.A.
INSTITUCIONES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | Total| % |crecimiento
[%]
Universidades 1.075 | 1.284 | 1.390 | 1.413 | 1.628 | 6.790| 56,2 | 10,9

Hospitales Universitarios | 381 | 387 412 486 | 601 | 2.267| 18,7 | 12,1
Centros
mixtos CSIC-Universidad | 212 | 241 236 266 | 304 | 1.259| 10,4| 94

CSIC 31 61 76 88| 102 358 3,0| 34,7
Hospitales 111 98 104 129 | 184 626 52| 13,5
Institutos de investigacién 74 76 79 123 133 485 40| 15,8
Institutos Tecnoldgicos 3 4 9 17 8 41 0,3| 27,8
Otros 32 55 64 62 52 265 2,2 12,9
Total 1.919 | 2.206 | 2.370 | 2.584 | 3.012 {12.091| 100,0 | 11,9

Fuente: Elaboracion propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].

7.2. Produccion cientifica de las Universidades

Las mayores productoras de la CV en las bases de datos del ISI son las Universi-
dades, que han realizado 6.791 articulos recogidos; adicionalmente, han partici-
pado en la realizacién de otros 3.697 trabajos junto con investigadores que traba-
jan en hospitales vinculados a las universidades o en los diferentes centros mix-
tos del CSIC con la universidad. En total, han participado en el 85,3% de la pro-
duccion total de la Comunidad Valenciana durante el periodo estudiado; como
quiera que los investigadores universitarios han representado, en el periodo con-
siderado, el 83% de los del sector pablico més las instituciones privadas sin fines
de lucro, puede deducirse que su produccion es proporcional a su peso dentro de la
Comunidad Valenciana.

Al analizar la produccién de las diferentes Universidades [grafico 7.1], se obser-
van grandes diferencias entre la produccion cientifica de cada una de ellas. La
Universitat de Valeéncia [Estudi General] es la que ha publicado un mayor nime-
ro de trabajos, con un porcentaje del 58 por ciento, seguida de la Universidad de
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Alicante con un 18% y la Universidad Politécnica de Valencia con un porcentaje
del 13%. Estos valores son consecuencia, por una parte, de los tamarios respecti-
vos de las universidades y, por otra, de las areas cientificas con mayor desarrollo
en las diferentes universidades, puesto que en las bases de datos del ISI son ma-
yoritarias las publicaciones de las areas de Medicina y Ciencias Exactas y Natu-
rales.

Grafico 7.1. Produccion cientifica de las Universidades Valencianas

Fuente: Elaboracion propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].

La evolucién anual de la produccién cientifica de las diferentes Universidades
[tabla 7.2] muestra un aumento de la produccién en todas las Universidades
salvo en la de Alicante, cuyo descenso se debe a la segregacion de algunos depar-
tamentos —especialmente los de la Facultad de Medicina- para constituir la Uni-
versidad Miguel Hernandez de Elche. La universidad que experimenta un mayor
crecimiento en el periodo estudiado es la Jaume I [a una tasa media acumula-
tiva anual superior al 15%] y, a continuacién, la Politécnica de Valencia y la de
Valéncia, con una tasa superior al 11%. La disminucién de la Universidad de Ali-
cante ya se justific6 en apartados previos de este estudio y el aumento de la
UMH no se ha calculado por no disponerse de datos para todo el periodo. En el
conjunto de las universidades, el aumento es destacado [11% de tasa media acu-
mulativa anual], atn estando ligeramente por debajo del aumento experimen-
tado por el conjunto de las instituciones [un 12,3%], tal como se mostré en la
tabla 4.3.
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Tabla 7.2. Evolucion de la produccion cientifica de las Universidades de
la CV en bases de datos del ISI

T.
UNIVERSIDADES 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | Total crec"u?ﬁﬁto

[%]
Valencia [Estudi General] | 633 789 815 744 977 |1 3.958 | 11,5
Alicante 239 | 269 260 267 | 209 [ 1.244 | -3,3
Politécnica de Valencia 130 131 212 185 | 203 861 | 11,8
Jaume I 68 86 93 107 | 121 475 | 15,5
Miguel Hernandez 0 0 5 97 111 213 | —
Ceu San Pablo 5 9 5 13 7 39 8,8
Total 1.075 | 1.284 | 1.390 | 1.413 | 1.628 | 6.790 | 10,9

Fuente: Elaboracion propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].

La produccién de la universidad [grafico 7.2] se debe, en mayor proporcion, a la
investigacion en el area de Ciencias Exactas y Naturales [58%], seguida del area
de Ciencias Médicas [24%] [grafico 7.2].

En este caso hay que tener presente, que algunos trabajos realizados por investi-
gadores de las universidades pueden haber sido incluidos en el sector institucio-
nal de Hospitales Universitarios, por haber firmado sus trabajos bajo las dos ins-
tituciones, universidad con hospital, motivo por el que hemos considerado perti-
nente crear un sector con el namero de trabajos cuya firma institucional incluye-
ra conjuntamente el nombre de un hospital junto con el de una universidad o fa-
cultad de medicina.

Grafico 7.2. Distribucion de la produccion total de las Universidades de
la Comunidad Valenciana en las bases de datos del ISI por areas
cientificas
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Fuente: Elaboracion propia.
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Para analizar los datos anteriores en términos relativos, se ha calculado la pro-
ductividad de los investigadores de las diversas areas dividiendo la produccion
cientifica de cada una de las areas por el valor medio del nimero de investigado-
res de cada una de ellas en el periodo 1995-1999 [Alto Consejo Consultivo, 2001].
En el grafico 7.3 se representa la productividad global del periodo y la producti-
vidad media anual [obtenida dividiendo la anterior por 5]. Puede apreciarse que,
en las universidades, los investigadores del area de ciencias médicas son los mas
productivos, seguidos de los del area de ciencias exactas y naturales y, a mayor
distancia, los de ingenieria y ciencias sociales.

Grafico 7.3. Productividades cientificas de las diferentes areas del
conocimiento en el sector universitario [n® de articulos por cada 100
investigadores en equivalente a dedicacion plena]
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Fuente: elaboracion propia a partir del ISI [datos de produccion cientifica] y del Alto Consejo
Consultivo [n° de investigadores].
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7.3. Produccién cientifica de los Hospitales

Segun las bases de datos del ISI, uno de los sectores institucionales mas produc-
tivos son los hospitales. Las publicaciones de medicina y areas relacionadas siem-
pre han destacado por tratarse de publicaciones que han cuidado mucho la cali-
dad, no solo del contenido, sino también de las normas de presentacién de ma-
nuscritos. El elevado namero de revistas del area ha propiciado la existencia de
una gran cantidad de bases de datos bibliograficas, tanto nacionales como inter-
nacionales [Medline, Embase, IME, etc.], e incluso que un gran nimero de las re-
vistas de medicina circulen en las principales bases de datos internacionales mul-
tidisciplinares, como es el caso de la base de datos SCI y SSCI. También es preci-
so resaltar que 20 de las 28 revistas espafiolas que recoge actualmente el Journal
Citation Reports [JCR] del SCI son del area de Ciencias Médicas, lo que sin duda
beneficia también a este sector.

En la tabla 7.3 se presenta la produccién cientifica de los centros hospitalarios de
la Comunidad Valenciana recogida por las bases de datos del ISI durante el peri-
odo estudiado. Como era de esperar, la mayor produccién corresponde a los hospi-
tales que mas se relacionan con las diferentes universidades y cuyos profesiona-
les, en gran medida, imparten también docencia en las facultades de medicina,
odontologia o enfermeria como profesores vinculados. El mayor productor de la
CV es el Hospital La Fe, que ha producido casi el 36% de los articulos, seguido del
Hospital Clinico de Valencia, el General de Valencia y el General de Alicante; es-
tos cuatro hospitales han producido casi el 70% de los articulos. Respecto al cre-
cimiento experimentado a lo largo del periodo estudiado, el mas destacado es el
Instituto Valenciano de Oncologia, cuyas publicaciones han crecido a una tasa
media acumulativa anual del 46,5%; después, los mas destacados son el Clinico
de Valencia, con una tasa de crecimiento anual del 37,6% y el Dr. Peset, con un
31%, cifras que sobrepasan, con mucho, la media de crecimiento anual del con-
junto de los hospitales, un 12,4%. Otros que han experimentado crecimientos no-
tables, como el Hospital General Universitario Marina Alta [Denia], el Arnau de
Vilanova o el Francesc de Borja, partian de producciones muy bajas y el aumento
notable se ha producido en 1999.
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Tabla 7.3. Evolucion de la produccion cientifica de los centros
hospitalarios de la CV

CENTROS HOSPITALARIOS 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 (Total
Hospital La Fe 187 | 201 | 194 | 222 | 233 |1.037
Hospital Clinico de Valencia 34 51 60| 90 | 122 357
Hospital General de Valencia 53 60 46 63 90 312
Hospital General de Alicante 55 44 68 56 82 305
Hospital Doctor Peset 23 22 38 46 68 197
Hospital General de Elche 24 13 24 17 28 106
Hospital General de Castellon 18 9 9 20 26 82
Hospital de Sagunto 19 26 9 12 15 81
Hospital Lluis Alcanyis (Xativa) 19 10 12 23 15 79
Instituto Valenciano de Oncologia (IVO) 5 4 7 12 23 51
Hospital de Villajoyosa 16 12 1 9 10 48
Hospital Universitario San Juan 6 6 8 11 15 46
Hospital Arnau de Vilanova 4 6 3 3 13 29
Hospital Virgen de los Lirios (Alcoy) 4 3 3 7 5 22
Hospital Francesc de Borja (Gandia) 1 2 3 7 3 16
Hospital del S.V.S. Vega Baja (Orihuela) 2 6 4 2 2 16
Hospital Comarcal de Vinaros 11 1 2 1 1 16
Hospital General

Universitario Marina Alta (Denia) 1 3 1 5 4 14
Hospital General de Elda 5 1 2 0 1 9
Hospital 9 de Octubre 0 0 0 0 7 7
Clinica Casa de Salud 0 1 1 1 3 6
Hospital Gran Via 0 1 3 1 0 5
Clinica Mediterrania 0 0 1 1 2 4
Hospital de la Malva-Rosa 0 0 0 1 2 3
Clinica Virgen del Consuelo 0 0 1 0 2 3
Hospital La Magdalena 0 1 0 1 1 3
Sanatorio Perpetuo Socorro 0 0 0 0 2 2
Clinica Vistahermosa 0 0 0 1 0 1
Hospital General de Requena 0 0 1 0 0 1
No constan 5 2 15 3 10 35
Total Hospitales C.V. 492 | 485 | 516| 615 | 785 |2.893

Fuente: Elaboracién propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].
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7.4. Produccion cientifica de los centros del CSIC

El CSIC tiene en la Comunidad Valenciana 3 centros propios y 7 centros mixtos
con las universidades, 3 de ellos creados entre 1998 y 1999; en ellos desarrollan
su actividad 97 investigadores de la plantilla del CSIC y 80 profesores, asi como
35 contratados o becarios postdoctorales y 145 becarios predoctorales (1999); en
conjunto, representan aproximadamente el 9,7% de los investigadores del entorno
cientifico de la Comunidad Valenciana, en equivalente a dedicacién plena. La pro-
duccion recogida en las bases de datos del ISI durante el decenio analizado as-
ciende a 1.617 articulos, que representan el 13,4 por ciento del total de la region;
la productividad de los investigadores de estos centros es, en valor medio, de 105
articulos por cada cien investigadores y afo; por tanto, la productividad de los
centros del CSIC es superior a la media de la region (89 articulos por cada 100 in-
vestigadores y afo).

En el grafico 7.4 se puede observar la distribucién de la produccion de los dife-
rentes centros del CSIC de la CV por areas cientificas y en la tabla 7.4 la evolu-
cién por centros. El mayor numero de trabajos en los que han participado duran-
te el periodo estudiado corresponde a las areas de Ciencias Exactas y Naturales
[67%)] y de Ingenieria y Tecnologia [28%]. A gran distancia le siguen el area de
Ciencias Médicas [3%] y Ciencias Sociales1l [1%].

Grafico 7.4. Distribucion de la produccion de los centros del CSIC en la
CV por areas cientificas
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Fuente: Elaboracion propia.

11 E1 1 por ciento del area de Ciencias Sociales esta compartido con el area de Humanidades,
dado que los trabajos de esa drea corresponden a los publicados por el Instituto de Historia
de la Ciencia y Documentacién “Lépez Pifiero” (anterior Instituto de Estudios Documentales
e Historicos sobre la Ciencia), centro mixto del CSIC con la UV cuya actividad cientifica
corresponde tanto al area de Ciencias Sociales como de Humanidades, y dnico en activo en
esa area durante el periodo considerado.
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Durante el periodo estudiado, la mayor produccién corresponde a los centros
mixtos, con alrededor del 80 por ciento del total, frente al 20 por ciento de los
centros propios. En este sector institucional, los centros con mayor produccion
son dos centros mixtos con las Universidades, el Instituto de Fisica Corpuscular,
centro mixto del CSIC y la Universitat de Valencia, con un 46 por ciento de la
produccion total, y el Instituto de Tecnologia Quimica, centro mixto del CSIC y
la Universidad Politécnica de Valencia, con un 23 por ciento del total. El tercer
puesto lo ocupa el Instituto de Agroquimica y Tecnologia de Alimentos, centro
propio del CSIC, con un 16 por ciento. También hay que hacer notar que dos de
los centros son de reciente creacion [el de Biomedicina de Valencia en 1998, y el
de Gestion de la Innovacién y del Conocimiento en 1999] y un tercero, el de Neu-
rociencias, es mixto desde 1999. Ninguno de los centros del CSIC en la Comu-
nidad Valenciana trabaja en el area de ciencias agrarias. Las tasas acumulativas
anuales de crecimiento muestran que el instituto que ha experimentado un
mayor crecimiento a lo largo del periodo estudiado es el Instituto de Acuicultura
Torre de la Sal [47,6%] que corresponde con un incremento neto de su producti-
vidad, pues la plantilla no ha aumentado en el periodo estudiado. Los otros dos
centros cuya produccién ha aumentado de forma mas notable son el IATA [24%]
y el Instituto de Biologia Molecular y Celular de Plantas [IBMCP] [23%].

Tabla 7.4. Evolucion de la produccion cientifica de los centros del CSIC
en la CV en las bases de datos del ISI

CENTROS DEL CSIC 1995 | 1996 | 1997| 1998 | 1999 |Total | TAAC
[%]

Instituto de Fisica Corpuscular [IFIC] 130 | 145 | 149 | 150 170 | 744| 6,9

Instituto de Tecnologia Quimica [ITQ] 66 72 67 82| 80| 367| 4,9

Instituto de Agroquimica y Tecnologia

de Alimentos [TATA] 25 48 58 68| 59| 258 239

Instituto de Neurociencias [IN]* 15 15

Instituto de Biologia Molecular
y Celular de las Plantas “Primo Yufera” [BMCP] | 14 20 15 18| 32 99 | 23,0
Instituto de Acuicultura Torre de la Sal [IATS] 4 11 14 14| 19 62| 47,6

Instituto de Biomedicina de Valencia [IBV] 0 0 0 3 20 23
Centro de Investigaciones

sobre Desertificacion [CIDE] 0 2 5 12 3 22| 14,5
Instituto de Historia de la Ciencia

y Documentacién “Lopez Pifiero” [IHCD] 2 2 0 4 4 121 18,9
No consta 2 2 4 3 4 15

Total 243 | 302 | 312 | 354| 406 [1.617| 9,1

Fuente: Elaboracion propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].
* El Instituto de Neurociencias comienza a ser centro mixto con el CSIC en 1999.
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7.5. Produccién cientifica de los Institutos de Investigacion

En el grafico 7.5 se muestra la distribucién de la produccién de estos centros por
areas cientificas. Destaca el alto porcentaje de produccién en las areas de Cien-
cias Médicas [63%] y en Ciencias Agrarias [23%], que se corresponden con las
especialidades de los centros mayoritarios.

Grafico 7.5. Distribucion de la produccion cientifica de los Institutos de
investigacion por areas cientificas
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Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 7.5 recoge la evolucién de la produccion cientifica de los diferentes Ins-
titutos de Investigacién. Los mayores productores son la Fundacién Valenciana
de Investigaciones Citolégicas [FVIB] y el Instituto Valenciano de Infertilidad
[IVI], con 124 trabajos cada uno, y el Instituto Valenciano de Investigaciones
Agrarias [IVIA], con 115.

Cabe comentar que tres de los Institutos de Investigacion de este sector son pri-
vados: el Instituto Valenciano de Infertilidad [IVI] y el Instituto Bernabeu de
Fertilidad y Ginecologia, que pertenecen a la misma 4rea cientifica, las Ciencias
Médicas, y dentro de ellas, a 1a misma especialidad, la Ginecologia; el Instituto
Valenciano de Investigaciones Economicas [IVIE], centro dedicado al desarrollo
y fomento de la investigacién econémica, con fines de interés general, fue creado
en 1990 por la Generalitat Valenciana; actualmente es una empresa con capital
mayoritario de la Generalitat Valenciana, en la que participan otras entidades
de la region.

Por su parte, el Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias [IVIA], depen-

diente de la Generalitat, destaca por ser el mayor productor de la Comunidad
Valenciana en Ciencias Agrarias.
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Tabla 7.5. Produccion de los Institutos de investigacion de la CV

INSTITUTOS DE INVESTIGACION 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | Total
Fundacién Valenciana

de Investigaciones Citoldgicas [FVIB] 25 23 15 29 32 124
Instituto Valenciano de Infertilidad [IVI] 7 18 24 51 24 124
Instituto Valenciano

de Investigaciones Agrarias [[VIA] 24 21 26 16 28 115
Instituto Valenciano de Estudios

para la Salud Publica [IVESP] 16 11 12 14 6 59
Fundacién Centro Estudios Ambientales

del Mediterraneo [CEAM] 2 3 2 9 17 33
Instituto Valenciano

de Investigaciones Econémicas [IVIE] 0 2 4 7 5 18
Instituto Bernabeu de Fertilidad

y Ginecologia 0 0 0 4 7 11
Instituto de Investigacion

de Servicios de Salud 2 0 2
Otros 0 0 0 3 14 17
Total 74 76 79| 123 | 133 485

Fuente: Elaboracién propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].

7.6. Produccion cientifica de los Institutos Tecnolégicos y las empresas

Aunque las actividades de estos Institutos se orientan, fundamentalmente, a
satisfacer las demandas tecnolégicas de las empresas, también desarrollan pro-
yectos de investigacion aplicada y tesis doctorales que dan lugar a publicaciones
cientificas. Se han identificado 41 publicaciones realizadas por Institutos Tecno-
logicos de la CV y recogidas por las bases de datos del ISI durante el periodo
estudiado y 34 firmadas por autores de empresas.

Cuando se analiza la produccion cientifica de los IT se observa que, durante el
periodo estudiado, todos los articulos publicados, salvo uno, publicado por el Ins-
tituto de Biomecanica de Valencia, han sido realizados en colaboracién con otras
instituciones, fundamentalmente con instituciones de la Comunidad Valenciana
[departamentos de las universidades e institutos del CSIC]; en algunos casos,
ademads, intervienen instituciones extranjeras.
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Por su parte, la participacion de las empresas en la produccion cientifica de la CV,
durante el periodo de referencia, ha sido bastante reducida; si la comparamos con
la de la Comunidad de Madrid, se constata que es 5 o 6 veces menor. La diferen-
cia proviene de que las empresas mas productoras en esta Comunidad son las
grandes empresas espainolas [Telefonica, Repsol, Iberdrola, Dragados, etc.]. En la
tabla 7.6 se muestra, por orden alfabético, la relacién de las 17 empresas de la Co-
munidad Valenciana que aparecen en las bases de datos del ISI y el nimero de
trabajos en los que han participado.

Tabla 7.6. Relacion de Empresas de la CV y numero de publicaciones en
las bases de datos del ISI

EMPRESAS N° publicaciones

AGUAS-DE-VALENCIA-SA 1

ASAC-PHARMACEUT-INT

BIOSENSORES-SL

BODEGAS-VINIVAL-SA

CE-DURVIZ, REAL LABS

ERESA

FOOD-MACHINERY-ESPANOLA-SA

FRITTA-SL-LAB-1&D

GAMASER-SL

GH-ELIN-INT-SA

HEINZ-IBERICA

IBERMUTUA

LAB BOEHRINGER MANNHEIM

LABAQUA-SA

LAB-MED-PREVENT

MADAUS-CERAFARM

MUTUA-VALENCIANA-LEVANTE

o R N R O e O

—

Fuente: Elaboracion propia, a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999].
Todas estas empresas publican en colaboracién con equipos de investigacién de

las diferentes universidades valencianas o de los centros mixtos con otras enti-
dades. Asi, entre las empresas de mayor produccién, se constata lo siguiente:
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m ASAC Pharmaceutical: publica con un grupo de investigadores del De-
partamento de Farmacologia de la Facultad de Medicina de la Universi-
dad de Alicante.

m Gamaser SL: publica con el Instituto de Tecnologia Quimica [CSIC-
UPV] y el Instituto de Hidrologia y Medios Naturales y con el Departa-
mento de Quimica Analitica de la Facultad de Farmacia de la Universi-
tat de Valencia.

m Labaqua, S.A.: dos de sus publicaciones son conjuntas con el Departa-
mento de Medicina Preventiva y Salud Publica, Bromatologia, Toxicolo-
gia y Medicina Legal de la Facultad de Farmacia de la Universitat de
Valencia.

m Laboratorios Boehringer Mannheim: publica con un grupo del Departa-
mento de Genética de la Universitat de Valencia.

8. Produccién tecnolégica por entidades y sectores econémicos

8.1. Distribucion de las patentes por entidades

El desglose segun modalidades y tipo de solicitantes se recoge en la tabla 8.1.
En ella se pone de manifiesto que el nimero de patentes solicitadas por parti-
culares y por empresas es muy superior al de los otros actores del Sistema
Valenciano de Innovacion, representando el 88.1 % del total de patentes. Entre
estos ultimos tiene una participacion destacada el CSIC, en primer lugar, por el
perfil tecnolégico de alguno de sus Institutos ubicados en la CV, como el Insti-
tuto de Tecnologia Quimica (mixto con la UPV) y el Instituto de Tecnologia de
Alimentos, y, ademads, porque en esta instituciéon hay una larga experiencia en
la proteccion de resultados de investigacion, en tanto que en las universidades
es reciente (Represa, D. y col., 1999). La misma concentraciéon se encuentra en
las solicitudes de patentes internacionales ya sean patentes europeas o via PCT.
En el primer caso, empresas y particulares concentran el 92% de las patentes y
en el segundo el 83.7%.
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Tabla 8.1. Distribucion de las patentes solicitadas en la CV segun
modalidades y tipo de solicitantes (1990 — 1997) (¥)

Total Empresas Particulares Institutos | Centros Publicos
tecnoldgicos | de Investigacion
(*)
PATNLP 1.214 450 624 23 117
PATOEB 39 19 17 3
PATPCT 123 27 76 4 16
TOTAL 1.376 496 717 27 136

Fuente: Elaboracién propia a partir de la base de datos CIBEPAT y de datos proporcionados

por el CSIC.

* Se ha considerado el primer organismo firmante como solicitante de la patente.

** Incluye datos no sélo procedentes de CIBEPAT, sino también proporcionados por el CSIC; tén-
gase en cuenta que la sede central de este organismo estd en Madrid y desde alli se presentan
todas las solicitudes de Patentes, sea cual sea el instituto que lo genera.

La evolucion temporal del total de las patentes solicitadas por cada entidad (gra-
fico 8.1) presenta una tendencia a la estabilizacién para todas ellas hasta 1995. A
partir de este ano, universidades y particulares inician un cierto despegue que

necesita confirmarse en afios posteriores.

Grafico 8.1. Evolucion de las patentes totales solicitadas por entidades

de la Comunidad Valenciana
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos CIBEPAT.
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El analisis de la internacionalizacion de las patentes medida a través de la via
PCT12 muestra mas claramente la estabilizacién de las patentes solicitadas por
las empresas, el crecimiento de las registradas por las universidades e institutos
tecnolégicos a partir de 1995, fruto de la presién de la Administracion sobre estas
instituciones para que comercializaran sus conocimientos, y el rapido aumento de
las realizadas por particulares a partir de 1993, para el que no se ha encontrado
una explicacién concluyente.

Grafico 8.2. Evoluciéon de las patentes PCT solicitadas por entidades de
la Comunidad Valenciana
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos CIBEPAT.

Entre los diferentes solicitantes se producen muy pocas patentes en colaboracion,
destacando tnicamente las de la UPV y el CSIC a causa del gran namero de pa-
tentes, tanto nacionales como internacionales, que deposita el Instituto de Tecno-
logia Quimica, instituto mixto de ambas entidades.

8.2. Patentes por sectores econémicos

En la tabla 8.2 se clasifican las patentes totales registradas en la CV por sectores
segun la clasificacién nacional de actividades econémicas (CNAE)13 y siguiendo
la trayectoria o intensidad tecnolégica de los mismos (Pavitt, 1984).

12 Se ha elegido esta via por tener un numero méas elevado de patentes que la via europea y
porque serd la mas utilizada en el futuro, como se ha explicado en el apartado 4.3.

13 Para ello se ha hecho corresponder las secciones de la clasificacién internacional de patentes
con los cédigos CNAE. Estas clasificaciones siguen criterios diferentes y las equivalencias
son dificiles de realizar, por lo que tienen que considerarse con las reservas de rigor.
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Las actividades mejor representadas son la dependiente de proveedores especia-
lizados y la dominada por proveedores. A esta tltima, pertenecen los sectores em-
presariales caracteristicos de la industria valenciana y su tasa de evolucién ten-
dencial es bastante negativa (-6.3% de tasa media anual); la primera se encuen-
tra estabilizada. Las trayectorias tecnolégicas mas influidas por la ciencia, las de
base cientifica e intensivas en informacion, muestran una evolucién positiva con
tasas anuales de crecimiento de 9.4 y 9.9% respectivamente, debido en el primer
caso al buen comportamiento de los sectores de Medicina y de Quimica (incluye
esmaltes cerdamicos) y en el segundo al fuerte aumento de los Servicios Técnicos,
variacién media anual del 19%.

Al mismo tiempo que destaca el crecimiento de patentes de los sectores citados in-
fluidos por la Ciencia, otros sectores igualmente dependientes de ésta se encuen-
tran, en el mejor de los casos, estabilizados, por ejemplo, la Biotecnologia, o pre-
sentan tasas decrecientes importantes en el namero de Patentes como sucede con
los Servicios Informaticos o la Electrénica, con tasas de variacién anual tenden-
cial de -36.9 y 11.6%, respectivamente.

Tabla 8.2. Patentes totales de la CV por trayectoria tecnolégica y
sectores de actividad

% | VARIACION

TRAYEC'EORIA CLASIFICACION 1990[19911992[199319941995(1996/1997| TOTAL | TOTAL | ANUAL
TECNOLOGICA | CNAE TENDENCIALY
De base cientifica | Biotecnologia 2 31 1 3] 11 3] 2 15 11 0,2

Electrénica 3 41 41 2| 4] 2| 1 20 15 11,6

Medicina y salud 12011 12| 22| 16| 15| 29| 23 140/ 105 11,6

Quimica y productos

quimicos 9| 9| 7| 6| 6| 11| 14| 14 76| 57 9,0
SUBTOTAL 26|20 26| 33| 27| 31| 48| 40| 251| 188 94
De proveedores Equipos de transporte | 2| 5| 9| 5| 5| 6(12| 6 50| 37 10,3
especializados Equipos eléctricos

(excluyendo los

electrnicos) 911 T7{10| 7| 3|10| 10f 67 50 -18

Maquinaria y equipos | 44 | 43| 29| 24| 32| 39| 42| 32 285| 21,3 1,7

Metalurgia y

manufacturas metdlicas | 4| 2| 1| 1| 6| 5| 4| 4 27| 20 9,5
SUBTOTAL 59| 61| 46| 40| 50| 53| 68| 52| 429| 321 04
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Dominada por Industria editorial
proveedores e imprenta 2 3 5| 4 21 7] 9 32| 24 20,5

Madera y productos

de madera 5 3l 3 1 121 09 -31.3

Muebles 5| 4| 7| 6| 4/ 10| 2| 5 43| 32 0,7

Otras manufacturas 24|19| 14| 11| 16| 16| 14| 10 124 9.3 -8,6

Plastico 2 41 11 1| 21 1 11} 08 -13,8

Pulpa, papel, productos

de papel 6| 8 5| 4| 3| 4| 1| 2 33 25 -19,3

Textil, confeccién,

cuero, etc. 17116 5|12| 11} 15[ 10| 3 89| 6,7 -10,6
SUBTOTAL 61)47| 34| 45| 42| 48| 36| 31| 344| 257 -6,3
Intensiva en Alimentacion y bebidas | 8| 14| 9| 15| 12| 13| 15| 16| 102| 76 6,5
economia de escala| Productos minerales

no metélicos 11| 4| 4 5 21 5| 7 38 28 14
SUBTOTAL 19 18| 13| 15| 17| 15 20| 23] 140 105 31
Intensiva Servicios informéaticos | 5| 1 2 1] 1 101 07 -36,9
en informacién Servicios técnicos 11 5| 5| 5| 4| 9| 3| 14 46| 34 19,0
SUBTOTAL 6| 6] 5| 7| 4| 10| 4| 14 56| 42 99
Otros Agricultura 3| 2| 6| 6| 8 4] 7| 9 45 34 13,3

Agua y energia 41 4| 3| 3| 3| 1| 6] 3 27| 20 1,1

Construccién T| 4| 6| 6| 3| 5] 9| 6 46| 34 2,5
SUBTOTAL 14110| 15| 15| 14| 10| 22| 18 118/ 88 58
TOTAL 185 (162|139 (155 154|167 (198 | 178 1.338| 100,0 15

Fuente: Elaboracién propia a partir de la base de datos CIBEPAT.

8.3. Patentes solicitadas por empresas

En este aspecto, las empresas valencianas se sitian por debajo de la media del
conjunto de las entidades. Asi, mientras que para todos los solicitantes, la CV
ocupa, en el conjunto de las CCAA, un tercer lugar con el 11% de las patentes
(tabla 4.14), las empresas valencianas se colocan en un cuarto lugar, represen-
tando el 8.4% del total (tabla 8.3); la Comunidad Valenciana sigue siendo am-
pliamente superada por Catalufia y Madrid y, en este ultimo caso, también por

el Pais Vasco.
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En el periodo considerado, en el ambito espafiol se constata una estabilizaciéon en
el numero de patentes depositadas por las empresas. En algunas Comunidades
como Cataluna y el Pais Vasco se produce una ligera disminucién, con tasas anua-
les tendenciales de —1.3 y —2.0, respectivamente. Las empresas de la CV sufren,
asimismo, una tendencia decreciente aunque no tan acusada.

El indicador relativo de patentes, en funcién de la poblacién, muestra un mayor de-
bilitamiento de la posicién de las empresas valencianas, que es superada por otras
CCAA. El valor de este indicador, 15.9 patentes/ ano/ 106 habitantes, es bastante
inferior al valor medio espanol, 20.2 patentes/ afio/ 106 habitantes (tabla 8.3).

Tabla 8.3. Patentes solicitadas por empresas por Comunidades

Autonomas

COMUNIDAD AUTONOMA | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994| 1995| 1996 | 1997| TOTAL| % | VARIACION | PAT/106

TOTAL|  ANUAL HAB**

TENDENCIALL0

Cataluia 435 | 336 | 266 | 274 | 239 | 273 | 313 | 264 | 2.400 | 40,5 -1,3 493
Madrid 179 1193 | 175 | 141 | 158 | 163 | 157 | 203 |1.369 | 23,1 03 34,0
Pais Vasco 104 95104 | 78| 68| 56| 89| 94| 688 | 116 -2,0 414
Comunidad Valenciana | 57 | 69 | 55| 64 | 69| 58 | 70 | 54| 496 | 84 -1l 15,9
Navarra 37| 22| 32| 32| 28| 25| 23| 43| 242| 41 3,9 578
Andalucia 22| 12| 16| 20| 29| 34| 23| 17| 173| 29 6,2 31
Aragon 210 21 20| 20| 20| 16| 26| 26| 170 | 29 34 18,0
Otros 50 | 45| 43| 44| 36| 41| 61| 67| 387| 65 6,4 37
Total 955 | 838 | 754 | T17 | 683 | 707 | 823 | 835 |6.312 |100,0 05 20,2

Fuente: Elaboracién propia a partir de la base de datos CIBEPAT.

*Se considera el periodo 91-97, ya que 1990 presenta un niumero anormalmente elevado de
Patentes.

**Se ha calculado dividiendo el valor medio de las patentes por el nimero de habitantes de
1994, ya que la variacion de los habitantes en este periodo es muy pequeria.

La distribucién de estas patentes por sectores econémicos y trayectorias tecno-
logicas muestra algunas diferencias con respecto a la registrada para todos los
sectores en la Comunidad. Las trayectorias mejor representadas siguen siendo
la dependiente de proveedores especializados y la dominada por proveedores
(tabla 8.4). Pero esta tultima agrupa a un tercio de las empresas, casi un 33%
méas de empresas que precedentemente, si bien su evolucion es también nega-
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tiva (-7.6% de tasa de variacion media anual). La trayectoria de base cientifica
tiene menos presencia, 4 puntos de diferencia, y sigue una evolucién en el
tiempo comparable y positiva, con una tasa anual de crecimiento alta de 9.5%,
debido al comportamiento del sector de Medicina; la participacién de la Biotec-
nologia es testimonial. Otros sectores igualmente dependientes de la ciencia pre-
sentan, en el mejor de los casos, estabilizado el nimero de patentes solicitadas,
por ejemplo la Electrénica y la Quimica, o no cuentan con patentes en los
ultimos anos, como sucede con los Servicios Informaticos.

Tabla 8.4. Patentes solicitadas por empresas de la CV por trayectoria
tecnoldgica y sectores de actividad

% | VARIACION

TRAYECT/ORIA CLASIFICACION 1990[19911992[1993(19941995(1996{1997| TOTAL | TOTAL | ANUAL
TECNOLOGICA | CNAE TENDENCIALY
De base cientifica| Biotecnologia 21 2 41 08 57,1

Electronica 1 31 2| 2 9] 18 -1,1

Medicina y salud 1| 5| 3| 9] 6] 6] 6/ 7 43| 87 11,7

Quimica y productos

quimicos 41 4| 1| 3| 1] 2| 2 171 385 -1,7
SUBTOTAL 2 9/ 10|11 9] 9|12| 11} 73| 148 9,5
De proveedores Equipos de transporte 31 2] 3] 2| 4] 1 15 30 15,9
especializados Equipos eléctricos

(excluyendo los

electrdnicos) 6| 6| 4] 8| 1 41 2 31| 63 -14,3

Maquinaria y equipos |13 |18| 16| 9| 19| 13|18| 10| 116| 23,6 -16

Metalurgia y

manufacturas metalicas 1 2 2] 1 6] 12 12,7
SUBTOTAL 19(25]23|19| 25| 17| 27| 13| 168 34,1 2,5
Dominada por | Industria editorial
proveedores e imprenta 1 2] 1 21 4 10 20 28,6

Madera y productos

de madera 2 1 4 08 48

Muebles 20 1 3| 5| 1| 4| 2 18] 37 5,3

Otras manufacturas |14|14| 5| 612 8| 6| 5 70| 142 -12,0

Pléstico 3 1 1] 1 6] 1,2 9,5

Pulpa, papel, productos

de papel 6 5| 4| 3| 3] 3| 1| 1 26| 53 21,2
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% | VARIACION
TRAYECT/ORIA CLASIFICACION 1990L9911992 1993[1994(1995(1996(1997 | TOTAL| TOTAL | ANUAL
TECNOLOGICA | CNAE TENDENCIALI
Textil, confeccidn,
cuero,etc. 1] 6| 2| 3| 5| 5| 4 26| 53 -2,2
SUBTOTAL 25(26(14(24|23|21|16| 11| 160 | 32,5 -1.6
Intensiva en Alimentacion ybebidas | 2| 6| 4| 7| 2| 4| 4| 7| 36| 73 5,3
en economia Productos minerales
de escala no metélicos 31 41 1 1| 4| 14| 28 9,5
SUBTOTAL 5 7| 4 7| 6] 5| 5| 11| 50| 102 6,5
Intensiva Servicios informdticos | 3 3| 06 -66,7
en informacién | Servicios técnicos 1 21 21 2| 2| 4 3] 26 28,6
SUBTOTAL 3| 1 21 2] 2| 2| 4] 16| 33 10,7
Otros Agricultura 1 1 3 3] 2| 3| 13| 26 24,2
Agua y energia 111 1] 1 5[ 1| 10| 20 24,6
Construccién 1 3 11 6| 12 -12,7
SUBTOTAL 3| 1| 4| 1| 4] 4| 8| 4| 29| 59 14,8
TOTAL 57169|55(64(69(58|70| 54| 496 |100,0 0,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de la base de datos CIBEPAT.

8.4. Patentes solicitadas por particulares

Los particulares son los solicitantes mayoritarios de la Comunidad, y los que
elevan a ésta a la tercera posicion, situandola a la estela de Catalufia y Madrid.
El nimero de particulares que patentan en la CV es similar a los de estas dos
Comunidades, mientras que en al caso de las empresas es una cuarta parte
(tabla 8.5).

En el contexto espaiiol, los particulares patentan un 12% menos que las
empresas y en el caso de las CCAA lideres en tecnologia como Cataluiia, Madrid
y el Pais Vasco la disminucién es mucho mayor, 50% en el caso de la primera.
Sin embargo, el comportamiento valenciano es el contrario, como sucede con
otras autonomias con un menor gasto de industrializacién, por ejemplo Anda-
lucia y Baleares. Todo hace pensar que las grandes y medianas empresas de
Catalufia, Madrid y el Pais Vasco son las responsables de que en estas Comuni-
dades las empresas depositen mas patentes que los particulares.
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Mientras que para las empresas valencianas, el valor del indicador relativo de
patentes, en funcion de la poblacién, se situaba netamente por debajo del valor
del indicador medio para Esparia, para los particulares se produce una inversién
de una amplitud mayor. Asimismo, la evolucién del nimero de patentes solici-
tadas por éstos en la Comunidad Valenciana tiene una tasa media tendencial
doble de la media espaiola, 5.1% frente a 2.6% para el periodo 91-97.

Tabla 8.5 Patentes solicitadas por particulares por Comunidades

Auténomas

COMUNIDAD AUTONOMA | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994| 1995| 1996 | 1997| TOTAL| % | VARIACION | PAT/I06

TOTAL|  ANUAL HAB**

TENDENCIAL10

Cataluna 322 (203 | 152 | 146 | 132 | 114 | 134 | 103 | 1306 | 25,6 70 26,3
Madrid 194 | 103 | 93 [ 118 | 98 | 112 | 123 | 140| 981 | 19,2 4,2 24,4
Comunidad Valenciana| 117 | 80 | 71| 75| 76 | 92 | 106 | 100 | 717 | 14,1 51 22,9
Andalucia 82| 38| 47| 47| 58| 52| 67| T2| 463 | 91 79 8,2
Pais Vasco 56| 32| 35| 42| 48| 32| 34| 49| 328 | 64 3,0 19,8
Baleares 56| 26| 29| 18| 22| 22| 36| 42| 251 | 49 6,6 42,6
Aragén 341 20| 20| 16| 10| 26| 24| 30| 180| 35 6,7 19,0
Castilla - Leén 21 12| 11| 16| 13| 24| 14| 18| 135| 26 59 6,7
Navarra 210 20 10| 10| 18| 9| 16| 28| 132| 26 6,6 315
Galicia 4| 12 19| 14| 14| 12| 18| 24| 127| 25 6,3 58
Otros 45| 47| 60| 59| 52| 67| T2 | T5| 477| 86 6,1 45
Total 1013 | 640 | 607 | 620 | 593 | 629 | 716 | 756 | 5.574 |100,0 2,6 178

Fuente: Elaboracién propia a partir de la base de datos CIBEPAT.

*Se considera el periodo 91-97, ya que 1990 presenta un niimero anormalmente elevado de
Patentes.

**Se ha calculado dividiendo el valor medio de las patentes por el nimero de habitantes de
1994, ya que la variacién de los habitantes en este periodo es muy pequefia.

Cuando se analiza la distribucién de estas patentes por sectores econémicos y
trayectorias tecnoldgicas se constata que se produce, con relacién a otros solici-
tantes, un porcentaje de ellas mucho mas elevado en los sectores de Agricultura
y Construccién, (tabla 8.6), el doble que en las empresas y el quintuple que en
las universidades. Se trataria de artilugios con utilidad de uso basados mas en
el saber-hacer que en los fundamentos cientificos y llevados a cabo en pequefios
talleres.
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8.5. Patentes solicitadas por universidades

Comparativamente con las otras universidades del resto de Comunidades Auté-
nomas, las universidades valencianas ocupan un tercer lugar, representando un
13,4% del total de estas patentes, con pequenias diferencias respecto al segundo,
en el que se situa Andalucia y al cuarto en el que se encuentra Cataluna, pero
bastante alejado del primero ocupado por Madrid (tabla 8.6). No obstante, su rit-
mo de crecimiento en el periodo ha sido mucho menor que el de las otras CCAA,
su variacién anual tendencial ha sido de 9,1% frente al 15,5% del conjunto de las
universidades. A pesar de ello, el indicador relativo de estas patentes en funcién
del nimero de investigadores en esta Comunidad es de los méas altos de todas
ellas en 199714 y entre las que mas patentaban sélo el de Andalucia es compa-
rable.

Tabla 8.6. Patentes solicitadas por universidades por Comunidades

Autonomas

/ VARIACION | PAT/1000 | PAT/1000 | PAT/1000

COMUNIDAD AUTONOMA ~ 1990(1991]1992(1993|1994{1995(1996(1997|TOTAL | %TOTAL | ANUAL | INVEST | INVEST | INVEST
TENDENCIAL EDP(90) | EDP(%3) | EDP(97)

Madrid T 12| 13| 18] 20| 24| 27| 25| 146 | 21,3 B4 | 0217 | 0711 0,964
Andalucia 3| 5| 7l 21 8 11| 19 24| 98 | 143 20 | 0579 | 2955 2457
Comunidad Valenciana | 9| 9| 11| 11| 5| 16| 15| 16| 92 | 134 91 3280 | 2,691 2,670
Catalufia 8| 5| 7| 6| 17) 12| 15 14| 84 | 122 134 | 0667 | 0448 0,788
Galicia 1) 8 10| 3| 9] 20 8 59| 86 213 0,000 | 4,088 1,778
Castilla - Ledn 2\ 5| 6f 8 6| 12| 12| 7| B8 | 84 141 0872 | 1881 1,614
Asturias 3| 5| 2[ 6 5 5 5 8 39| 57 10,5 2600 | 5202 5,540
Murcia 1 4 2 77 6| 28| 41 262 1196 | 1473 3,639
Pais Vasco 1] 5 6 1 2l 2| 31 39 | 0000 | 1,145 0,323
Aragin 2 2 20 1 1 4 2 5| 22 83 0621 | 1,069 0,844
Otros 1) 3| 12| 7| 10[ 6f 8 47| 68 19,7 2,268 1,162
Total 34| 48| T1|114| 86(124(129) 128 734 | 100,0 155 0488 | 1,505 1,467

Fuente: Elaboracién propia a partir de la base de datos CIBEPAT.

La distribucién del nimero de patentes solicitadas por cada universidad se refle-
ja en el grafico 8.3. Como corresponde a su orientacién més tecnolégica, la UPV

14 Se ha calculado este indicador para los anos finales y para un ano intermedio (1993) porque
el nimero de investigadores en las universidades ha crecido mucho durante el periodo.
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es la que mas patentes ha solicitado, la mayoria de ellas con titularidad compar-
tida con el CSIC. Es también indicador de sus caracteristicas el hecho de que la
Universitat sea la que menos patente, sobre todo teniendo en cuenta que el na-
mero de sus investigadores en EDP es superior a la suma de los de las otras dos.
Las Universidades Jaume I y Miguel Hernandez no habian depositado patente al-
guna en el periodo de referencia, ya que son de reciente creacién.

Grafico 8.3 Distribucion de las patentes solicitadas por universidades
de la Comunidad Valenciana

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos CIBEPAT.

Las universidades patentaron, en el dltimo ano del periodo, una cantidad bastan-
te inferior a las de las empresas y particulares, pero su ritmo de crecimiento es
mucho mayor que el de éstos. Asimismo, la trayectoria tecnolégica donde se con-
centran aproximadamente la mitad de las patentes y que es la que experimenta,
ademads, la mayor tasa media de variacion tendencial, la de base cientifica no
coincide con las trayectorias en las que patentaban las empresas y los particula-
res, que concentraban las patentes en las trayectorias de proveedores especiali-
zados y dominada por proveedores.

A esta ultima debilidad hay que anadir lo poco que las universidades patentan en
los sectores de Biotecnologia y Electrénica, por lo que la contribucion de éstas en
las patentes de alta tecnologial5 es baja. El sector en el que més patentan las uni-
versidades es Quimica, seguido a distancia de Maquinaria y Equipos, Medicina y
Salud y Servicios Técnicos.

8.6. Patentes solicitadas por Institutos Tecnolégicos

No parece adecuado comparar, como se ha realizado con los solicitantes prece-
dentes, las patentes depositadas, en las diferentes Comunidades Auténomas, por

15 Se incluyen en estas patentes las de biotecnologia, electrénica, medicamentos y sector aero-
espacial.
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estas infraestructuras de apoyo tecnolégico, ya que su heterogeneidad es grande y
la antigiiedad y apoyo que reciben de las respectivas administraciones autonémi-
cas es muy variable. Por ese motivo, en la tabla 8.7 se muestra tinicamente las pa-
tentes de Institutos Tecnolégicos de la Comunidad Valenciana a lo largo del peri-
odo 1990-1999.

El numero de patentes de estos centros empieza a ser ya considerable, aunque no
es comparable con los de los otros actores del Sistema Regional de Innovacién, ya
que entre otros factores diferenciales, el personal que trabaja en estos centros es
mucho menor que el que lo hace en las universidades o en las empresas. Desta-
can por el nimero total de patentes depositadas y por su continuidad en el tiem-
po los Institutos Tecnolégicos sectoriales: Asociacién de Investigacion de las In-
dustrias Ceramicas (AICE), Asociacion de Investigacién para la Industria del Cal-
zado y Conexas (INESCOP), y la Asociaciéon de Investigaciéon de la Industria
Agroalimentaria (AINIA); a todos ellos se les reconoce sus aportaciones a la inno-
vacion de los sectores a los que presta apoyo tecnolégico. Sobresale, asi mismo, el
Instituto de Biomecanica de Valencia (IBV), de caracter horizontal y que es al
mismo tiempo un instituto universitario de la UPV, y que destaca por su apoyo
tecnoldgico a las areas de implantes quirurgicos, disefio ergonémico de productos
y deportes de alta competicion.

Cuando se analiza la distribucién de las patentes por trayectoria tecnolégica y
sectores de actividad, se observa una cierta especializacién en las trayectorias de
base cientifica e intensiva en informacién, con el 33,3 y el 25,9% de las patentes
respectivamente. Una concentraciéon de patentes tan alta en esta dltima trayec-
toria se da unicamente en los Institutos Tecnolégicos. La trayectoria dominada
por los proveedores presenta también una concentracion notable de patentes, pe-
ro no tan grande como cabria esperar, lo que significa que los Institutos Tecnol6-
gicos se constituyen en proveedores de tecnologia exterior para los subsectores a
los que apoyan: Esmaltes Quimicos, en el caso de la ceramica, y Maquinaria y
Equipos y Servicios Técnicos diversos, en los otros subsectores.
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Tabla 8.7 Patentes solicitadas por los Institutos Tecnoldogicos de la
Comunidad Valenciana

INSTITUTOS TECNOLOGICOS [1990 |1991 | 1992 | 1993 (1994 [1995 1996 |1997 | Total
Asociacion de Investigacion de la
Industria Agroalimentaria (AINTA) 1 1 3 2 7
Asociacion de Investigacion de la

Industria del Juguete, conexas y
afines (AIJU) 2 (1) 2
Asociacién de Investigacién de la

Industria Textil, tejidos y

materiales industriales (AITEX) 1 1
Asociacion de Investigacion de la

Industria Metal-Mecénica (AIMME) 1 1
Asociacion de Investigacion de las

Industrias Ceramicas (AICE) 2 2 2 3 1 10
Asociacion de Investigacion para la

Industria del Calzado y

conexas (INESCOP) 1 1 1 1 1 2 7
Asociacién Instituto de Biomecanica

de Valencia (IBV) 3* 1* 1 1 6
Total 3 4 6 5 3 1 7 5 34

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos CIBEPAT.

*Patentes solicitadas conjuntamente con la Universidad Politécnica de Valencia.

**Una de las patentes solicitada conjuntamente con la Universitat de Valencia.
9. Mayores productores de la Comunidad Valenciana
9.1. Aspectos generales

El indice de productividad de los autores cientificos es un arma cuyo interés no
necesita ser subrayado. Ya en 1969, Dobrov y Korennoi, segin citan Terrada y
Bonet [1989], utilizaban el indice de productividad de los autores para aplicarlo
a la determinacién del tamafio 6ptimo de los institutos soviéticos de investiga-
ciéon. No obstante, conviene advertir que puede producirse confusiéon entre pro-
ductividad y criterios valorativos como “calidad” o “importancia”.
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El analisis que se presenta a continuacién vuelve a poner de manifiesto las
grandes diferencias en las pautas de trabajo de los investigadores en las
diversas areas del conocimiento, lo cual se refleja en su difusién [nimero de arti-
culos por ano, coautorias, etc.]. Hace ya algiun tiempo, algunos investigadores
afirmaban que el firmante solitario, el autor unico de las revistas biomédicas
[Crump, A.J., 1984] o en las areas donde se practica la ciencia béasica, era una
especie en extinciéon [Haynes, R.B. y col., 1986]. E1 aumento en el nimero de
autores por trabajo, tanto a nivel nacional como internacional, es un hecho bien
constatado y se observa que, en algunas areas cientificas, los articulos indivi-
duales estan desapareciendo a favor de los grandes grupos, lo que contribuye a
aumentar la produccién cientifica de los autores que desarrollan su labor inves-
tigadora en tales areas.

El analisis de las tablas 9.1, 9.2 y 9.3 permite comparar la diversa magnitud de
produccion cientifica de los investigadores de la Comunidad Valenciana en las
diversas areas, ya que en ellas se relaciona el numero de autores con el numero
de trabajos en los que figuran en las diferentes bases de datos internacionales
consultadas. En principio, el andlisis comparativo de las tablas pone de mani-
fiesto que los investigadores de ciencias experimentales y medicina son més pro-
lificos que los de humanidades y ciencias sociales: uno de los grandes produc-
tores de las revistas recogidas en la base de datos SCI firmé 43 trabajos en un
solo afio y mas de 200 autores han publicado mas de 18 articulos cualquiera de
los anos analizados, aunque el mayor porcentaje de los investigadores [65% en
1999] publica un articulo por afio [tabla 9.1]; sin embargo, en la base de datos
SSCI el autor mas prolifico ha publicado entre 8 y 9 articulos por ano [tabla 9.2]
y, en la base de datos AHCI, el mayor nimero de trabajos realizado por un autor
en un afno ha sido de 3 [tabla 9.3].

Tabla 9.1. Distribucion del nimero de trabajos de la Comunidad
Valenciana por autor y afno en la base de datos SCI

1995 1996 1997 1998 1999
Autores | N°de | Autores | N°de | Autores | N°de | Autores | N°de |Autores | N°de
Trabajos Trabajos Trabajos Trabajos Trabajos

43 - 43 - 43 1 43 - 43

39 1 39 - 39 1 39 - 39

1 38 - 38 - 38 - 38 - 38

35 - 35 - 35 1 35 1 35

1 34 - 34 - 34 - 34 - 34

33 - 33 - 33 - 33 1 33
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1995 1996 1997 1998 1999

Autores | N°de | Autores | N°de | Autores | N°de | Autores| N°de |Autores | N°de
Trabajos Trabajos Trabajos Trabajos Trabajos

32 - 32 - 32 - 32 1 32

31 - 31 1 31 - 31 2 31

30 1 30 - 30 1 30 2 30

2 29 - 29 - 29 - 29 150 29

2 28 - 28 1 28 1 28 61 28

8 27 2 27 - 27 - 27 13 27

141 26 - 26 - 26 - 26 1 26

52 25 1 25 - 25 - 25 5 25

9 24 18 24 1 24 - 24 3 24

3 23 160 23 1 23 3 23 - 23

6 22 43 22 3 22 2 22 2 22

4 21 9 21 6 21 6 21 4 21

4 20 2 20 5 20 156 20 1 20

5 19 5 19 176 19 51 19 4 19

1 18 2 18 27 18 10 18 3 18

2 17 5 17 12 17 2 17 4 17

4 16 6 16 6 16 7 16 3 16

8 15 4 15 5 15 4 15 4 15

7 14 6 14 4 14 13 14 7 14

5 13 4 13 20 13 18 13 15 13

1 12 6 12 5 12 14 12 10 12

10 1 3 1 6 1 12 1 10 1

9 10 10 10 10 12 10 17 10

14 9 17 9 13 9 23 9 16 9

23 8 18 8 16 8 37 8 30 8

33 7 31 7 39 7 48 7 61 7

37 6 47 6 48 6 67 6 66 6

66 5 68 5 107 5 121 5 118 5

138 4 160 4 159 4 176 4 199 4

249 3 327 3 487 3 346 3 399 3

618 2 713 2 866 2 | 1.003 2 1.161 2

2.788 1 3.073 1 | 3756 1| 3824 1 4.366 1

Fuente: Elaboracién propia a partir de la bases de datos SCI [1995-1999].
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Tabla 9.2. Distribucion de los trabajos de la Comunidad Valenciana por
autor y aio en la base de datos SSCI

1995 1996 1997 1998 1999
Autores | N°de | Autores | N°de | Autores | N°de | Autores | N°de |Autores | N°de
Trabajos Trabajos Trabajos Trabajos Trabajos

9 - 9 - 9 - 9 1 9

8 8 1 8 2 8 8

7 7 7 7 7

6 6 6 6 6

5 5 5 1 5 3 5

4 4 4 4 6 4

3 3 3 6 3 11 3

2 14 2 15 2 29 2 32 2

85 1 167 1 137 1 272 1 232 1

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos SSCI [1995-1999].

Tabla 9.3. Distribucion de los trabajos de la Comunidad Valenciana por
autor y aifio en la base de datos AHCI

1995 1996 1997 1998 1999
Autores | Trabajos| Autores |Trabajos | Autores | Trabajos | Autores | Trabajos | Autores |Trabajos
1 3 - 3 - 3 - 3 - 3
4 2 1 2 2 2 1 2 1 2
26 1 31 1 41 1 27 1 28 1

Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos AHCI [1995-1999].

El analisis de las coautorias [tabla 9.4] muestra también grandes diferencias
entre las 4reas del conocimiento: en la base de datos SCI16 es donde se da una
mayor colaboracion entre los cientificos: la media de autores por trabajo durante
el periodo estudiado es de 2,5, mientras que en la base de datos SSCI se situa
en 2,1 y en la base de datos AHCI solamente es 1. La evolucién anual a lo largo

16 Un anélisis més detallado de las publicaciones en la base de datos SCI —que excede de los
objetivos de este trabajo- permitiria analizar las pautas de comportamiento en las diversas
areas cientificas. Un drea muy especial es la fisica de particulas, en las que algunos arti-
culos son firmados por més de 250 autores de diversas nacionalidades, debido a que los pro-
yectos se llevan a cabo en el CERN de forma conjunta entre muchos grupos de investiga-
cién de diversos paises.
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del periodo muestra una estabilizacién de las coautorias en la base de datos SCI
y un rapido crecimiento en la SSCI, que, en los ultimos afios, alcanza valores
proximos a los de la anterior. No se percibe, todavia, un cambio de pautas en la
AHCI, aunque si se confirma el dato de 1999 en los afnos siguientes, las coauto-
rias en esta area estarian también creciendo.

Tabla 9.4. Coautorias en los articulos firmados por investigadores de la
CV en las bases de datos del ISI

SCI SSCI AHCI
N°de autores| N°trabajos |N°de autores| N°trabajos |N°de autores| N°trabajos
1995 4.261 1.666 85 79 31 39
1996 4.742 1.886 191 82 32 30
1997 5.776 2.103 160 82 43 42
1998 5.960 2.514 310 122 28 28
1999 6.740 2.689 285 125 29 24

Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos AHCI, SCI y SSCI [1995-1999]. Datos
actualizados en abril 2002.

9.2. Autores con mayor produccion en las bases de datos del ISI

Los an4lisis bibliométricos permiten obtener informacién sobre los autores e ins-
tituciones mas productivos en un determinado periodo de tiempo, area cientifica
o pais. Sin embargo, tal como se ha apuntado anteriormente, uno de los princi-
pales problemas, a la hora de iniciar un analisis de este tipo, es la falta de nor-
malizacién, tanto en los nombres de los autores, como en el de las instituciones.
Algunos de los grandes productores de la CV utilizan la misma firma en sus tra-
bajos. En estos casos es muy dificil localizar el nimero exacto de trabajos que
ha publicado cada uno de ellos y que han sido recogidos por las bases de datos
del ISI. Este hecho da lugar, también, a que sea practicamente imposible loca-
lizar el namero de citas que reciben, ya que la bisqueda de las citas se ha rea-
lizado interrogando solamente tres campos: “cited autor”, “cited work” y “cited
year”, no siendo posible delimitar el perfil por pais o institucién, por lo que se
acumulan los trabajos de los autores que firman igual [aspecto especialmente
importante en el caso de los apellidos tan comunes en nuestro pais como Garcia,
Pérez, Ruiz, Gémez, Martinez, etc.]. Asi mismo, el nimero de citas de autores
que tienen una firma frecuente tiende a estar sobrevalorado.

Por todos estos motivos, los datos relativos a los grandes productores que se
indican a continuacién hay que tomarlos con extremada cautela y teniendo en
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cuenta que, ademas, estos datos varian en funcién de la fuente de informacion,
del periodo que se haya estudiado y de la fecha concreta en que se ha realizado
la consulta.

Uno de los inconvenientes que presentan las bases de datos del ISI es que no
utilizan ningun tipo de clasificacién, tal como ya se ha expuesto; por lo tanto, no
es posible localizar los grandes productores valencianos por areas cientificas. La
clasificacion por areas que se incluye en las tablas siguientes se ha efectuado al
elaborar el presente documento. En las citadas tablas se indica la entidad a la
que pertenecen los autores y el departamento o unidad; dentro de cada entidad,
los autores se citan por orden alfabético de los departamentos/unidades y, dentro
de cada unidad, los autores se relacionan por orden alfabético. A pesar de la
polémica que desatan los andlisis basados en las referencias y las citas, aspecto
comentado en el apartado 2 de este capitulo, se ha considerado oportuno incluir
las citas que han recibido los trabajos de los mayores productores de la CV
durante el periodo estudiado. Los datos mostrados en las tablas 9.5 a 9.15 mues-
tran, una vez mas, que tanto la produccién como el consumo de informacién
varia dependiendo de los habitos propios de cada una de las areas cientificas.
En la bases de datos AHCI tan solo uno de los autores tiene mayor ntimero de
citas que de publicaciones, mientras que en la base de datos SSCI el ntimero de
citas por articulo varia, en la misma disciplina, de 0.5 a 12. En la base de datos
SCI la dispersion es enorme, aunque el nimero de citas siempre es mucho mayor
que en las anteriores. Se han identificado los siguientes autores con articulos
que superaban las 250 citas:

¢ Juan José Hernandez Rey (Instituto de Fisica Corpuscular, IFIC, CSIC-UV):

m “Review of Particle Physics”. EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL C,15 (1-
4): 1-878 JUL 2000. Tipo de documento: articulo. N° de citas: 1.535. N° de
firmantes: 104

m “Review of Particle Physics”. EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL C, 3 (1-
4): 1-+ JUL 1998. Tipo de documento: articulo. N° de citas: 1.490. N° de fir-
mantes: 118

¢ Francesc Palau Martinez (Instituto de Biomedicina de Valencia, CSIC):
m Campuzano V, Montermini L, Molto MD, Pianese L, Cossee M, Cavalcanti
F, Monros E, Rodius F, Duclos F, Monticelli A, Zara F, Canizares J, Koutni-

kova H, Bidichandani SI, Gellera C, Brice A, Trouillas P, DeMichele G, Fi-
lla A, DeFrutos R, Palau F, Patel PI, DiDonato S, Mandel JL, Cocozza S,
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Koenig M, Pandolfo M: “Friedreich's ataxia: Autosomal recessive disease
caused by an intronic GAA triplet repeat expansion”. SCIENCE, 271
(5254): 1423-1427 MAR 8 1996.Tipo de documento: articulo. N° de citas:
580.

e Avelino Corma Canés (Instituto de Tecnologia Quimica, CSIC-UPV):

m A. Corma: “From microporous to mesoporous molecular sieve materials and
their use in catalysis”. CHEMICAL REVIEWS, 97 (6): 2373-2419 SEP-OCT
1997. Tipo de documento: review. N° de citas: 484.

m A. Corma: “Inorganic solid acids and their use in acid-catalyzed hydrocar-
bon reactions”. CHEMICAL REVIEWS, 95 (3): 559-614 MAY 1995. Tipo de
documento: review. N° de citas: 394.

Este investigador es el mayor productor y patentador de los cientificos valen-
cianos.

Entre los investigadores que participan en la produccion cientifica de la CV
durante el periodo estudiado, y sobre todo, entre los grandes productores, se
encuentra un gran numero de investigadores de fuera de la Comunidad. Ello es
debido a las colaboraciones cientificas, en constante aumento, en el marco de
los programas de cooperacion cientifica y técnica y a las actividades de inves-
tigacion que se desarrollan en organizaciones cientificas internacionales
[CERN, ESA, LURE, ESRF,...]. La dificultad estriba en que no es posible iden-
tificar la institucién a la que pertenece cada uno de ellos porque en las bases
de datos consultadas no hay ningtin campo que relacione los autores con sus
respectivas instituciones.

Como se puede observar, el nimero de autores que han intervenido en la rea-
lizacién de los diferentes trabajos recogidos por las bases de datos del ISI en
instituciones valencianas durante el periodo de referencia difiere notablemente
segun la base de datos consultada. En la base de datos AHCI, el mayor pro-
ductor ha realizado un total de 5 trabajos durante este periodo, mientras que
el mayor productor de la base de datos SCI ha realizado 163 y el de la base de
datos SSCI 16. En el Anexo III del Informe sobre la Produccién Cientifica de la
Comunidad Valenciana que forma parte del “Informe anual sobre el estado de
la Investigacion, el desarrollo y la tecnologia en la Comunidad Valenciana en el
2002” del Alto Consejo Consultivo en I+D de la Presidencia de la Generalitat
Valenciana se recogen, por orden alfabético, los autores de la Comunidad Valen-
ciana cuyas publicaciones aparecen en estas bases de datos.
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En la base de datos AHCI, que recoge lo publicado en las principales revistas
internacionales de Arte y Humanidades, el numero total de autores que ha par-
ticipado en la realizacién de los trabajos publicados en instituciones de la CV
durante el periodo estudiado ha sido de 134 [ver anexo III], de los que 131 sdlo
han contribuido con la publicacién de 1 trabajo a lo largo de estos cinco anos
analizados. Los autores con mayor produccion, clasificados segun la entidad a la
cual pertenecen, son los que se indican en la tabla 9.5.

Tabla 9.5. Mayores productores de la Comunidad Valenciana en la
base de datos AHCI17

Institucion | Autor [N° articulos, | Departamento
n° de citas]18
U. de Alicante | Carnero Abat, Guillermo [5,15] Filologia Espanola
U.Jaume I | Fortufio Llorens, Santiago [3,1] Filologia Anglesa i Romanica
Universitat de| Barcel Torres, M* Carmen [5,4] Filologia Catalana
Valéncia Lepinette Lepers, Brigitte [4,3] Filologia Francesa i Italiana

Fuente: Elaboracién propia a partir de las bases de datos del ISI.

En la base de datos SSCI, que recoge los trabajos publicados en las principales re-
vistas del area de Ciencias Sociales, el nimero total de autores que han partici-
pado en los articulos realizados en instituciones de la CV durante el periodo es-
tudiado ha sido de 835, de los que 645 [el 77%] han publicado uno sélo. Los auto-
res que mas han publicado en las revistas recogidas por esta base de datos, du-
rante los cinco anos analizados, han sido los que se indican en la tabla 9.6.

17 Para estos autores, se recoge el niumero de articulos que aparecen en el AHCI entre los afios
1995 y 1999 y las citas recibidas entre los afios 1995 y 2001 por las publicaciones recogidas
en las bases de datos del ISI.

18 Debido a la permanente actualizacién de las bases de datos del ISI, es necesario especificar
que los articulos fueron consultados en abril de 2002 y las citas en mayo.
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Tabla 9.6. Mayores productores de la Comunidad Valenciana en la base
de datos SSCI19

Institucién | Autor [N° articulos, | Departamento
n° de citas]20
U. de Alicante | Vega Redondo, Fernando [10, 88] Fundamentos del Anélisis Econémico
U. Miguel
Herndndez | Pastor Ciurana, Jests Tadeo | [16, 85] Estadistica e Investigacion Operativa
U. de Valencia | Espert Tortajada, Ral (16, 8] Psicobiologia i Psicologia Social
Salvador, Alicia [12, 68] Psicobiologia i Psicologia Social
Simén Pérez, Vicente M. [10,118] Psicobiologia 1 Psicologia Social

Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos del ISI.

Respecto al SCI, conviene recordar que, por su caracter multidisciplinar, esta
base de datos recoge la produccion cientifica de areas tan diversas como Inge-
nieria y Tecnologia, Ciencias Médicas, Exactas y Naturales, Agrarias e incluso
algunas de las disciplinas de Ciencias Sociales, con pautas de publicacién y cola-
boraciéon muy diferentes. Por ello, no cabe efectuar comparaciones entre la pro-
duccion de autores de diversos ambitos del conocimiento. Esta base de datos ha
recogido, durante el periodo analizado, articulos de 16.371 autores, de los cuales
9.388 [un 57%] s6lo aparecen en uno.

Dada la naturaleza de la base de datos consultada, no se ha podido discriminar en
cada area cudles son los investigadores con mas publicaciones, por lo que se ha
optado por escoger una muestra correspondiente a los 150 autores residentes en la
Comunidad con mayor produccién cientifica en el periodo estudiado. Seguidamente
se presentan una serie de tablas que muestran estos autores clasificados por area
de conocimiento, indicandose el organismo, centro y departamento a los cuales per-
tenecen. Para estos autores, se proporciona el nimero de articulos que aparece en
el SCI entre los afnos 1995 y 1999 y las citas recibidas entre los afos 1995 y 2001
de todas las publicaciones recogidas en las bases de datos del ISI durante el
periodo considerado20. Las areas con mayor nimero de publicaciones se han divi-
dido en dos subgrupos. En el primero [tablas 9.7 a 9.11] se encuentran los autores
de Quimica, Fisica, Materiales, Medicina y Biomedicina y Biotecnologia, campos en
los que el nimero de grandes productores es mayor de 10, y en el segundo [tablas
9.12 a 9.15] se encuentran los autores de Farmacia, Biologia, Telecomunicaciones
y Matematicas, donde el nimero de autores mas prolificos es menor de 6.
19 Para estos autores, se recoge el nimero de articulos que aparecen en el SSCI entre los afios
1995 y 1999 y las citas recibidas entre los afios 1995 y 2001 por las publicaciones recogidas
en las bases de datos del ISI.

20 Debido a la permanente actualizacién de las bases de datos del ISI, es necesario especificar
que los articulos fueron consultados en abril de 2002 y las citas en mayo.
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Tabla 9.7. Mayores productores de la Comunidad Valenciana en la base
de datos SCI en el area de Quimica

Institucién Autor [’ articulos, | Departamento
1’ de citas]
Centros Mixtos Lépez Nieto, José Manuel [25,399] | ITQ [Instituto de Tecnologia
Quimica] (CSIC-UPV)

Martinez Feliu, Agustin [30,77* | ITQ (CSIC-UPV)
Miranda Alonso, Miguel Angel [67,508] | ITQ (CSIC-UPV)
Primo Millo, Jaime [36,378] | ITQ (CSIC-UPV)

Universidad Font Montesinos, Rafael [33,211] | Ingenieria Quimica

de Alicante Aldaz Riera, Antonio [51,405] | Quimica Fisica
Feliu Martinez, Juan Miguel [47,515] | Quimica Fisica
(Gomez Torregrosa, Roberto [31, 7% Quimica Fisica
Rodes Garcia, Antonio [30,359] | Quimica Fisica
Linares Solano, Angel [45,387] | Quimica Inorgdnica
Salinas Martinez
De Lecea, Concepcion [28,253] | Quimica Inorgédnica
Foubelo Garcia, Francisco [25,355] | Quimica Orgénica
Néjera Domingo, Carmen [51,534] | Quimica Orgdnica
Yus Astiz, Miguel Angel [75,1.042] | Quimica Orgénica

Universitat Jaume I | Hernandez Herndndez, Félix [40,277] | Quimica Analitica
Luis Lafuente, Santiago Vicente [37,380] | Quimica Inorganica y Orgénica
Andrés Bort, Juan (81,583] | Quimica-Fisica
Moliner Ibafiez, Vicente [34,275] | Quimica-Fisica
Safont Villareal, V.Sixte [38,286] | Quimica-Fisica

U. Politécnica Martinez Méfez, Ramén [28,190] | Quimica

de Valencia Soto Camino, Juan [25,278] | Quimica

Universitat (Garrigues Mateo, Salvador [32,190] | Quimica Analitica

de Valencia Martinez Calatayud, José [31,201] | Quimica Analitica
Ramis Ramos, Guillermo [29,110] | Quimica Analitica
Campins Falco, Pilar [30,149] | Quimica Analitica
Garcfa Alvarez-Coque, M Celia [26,201] | Quimica Analitica
Guardia Cirugeda, Miguel de La [69,662] | Quimica Analitica
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Institucion Autor [’ articulos, | Departamento
1° de citas]
Salvador Carrefio, Amparo (35, 73] Quimica Analitica
Medina Hernéndez, Maria José 25, 98] Quimica Analitica [Fac. Farmacia]
Sagrado Vives, Salvador [25,185] | Quimica Analitica [Fac. Farmacia]
Merchan Bonete, Manuela [30,646] | Quimica Fisica
Viruela Martin, Pedro Manuel [25,331] | Quimica Fisica
Beltran Porter, Aurelio (30, 43] Quimica Inorgénica
Borréds Almenar, Juan José (31,247 | Quimica Inorganica
Ruiz Garcia, Rafael (26,7 * Quimica Inorganica
Faus Paya, Juan [26,445] | Quimica Inorganica
Galan Mascards, José Ramén [26,190] | Quimica Inorganica
Garcia Espana, Enrique [35,199] | Quimica Inorganica
Gémez Garcfa, Carlos [38,431] | Quimica Inorganica
Julve Olcina, Miguel [58,976] | Quimica Inorganica
Lloret Pastor, Francisco [66,969] | Quimica Inorganica
Ramirez, José Antonio [25,271] | Quimica Inorganica
Abad Somovilla, Antonio (30, 61] Quimica Orgénica
Domingo Asensi, Luis Ramén [40,352] | Quimica Orgénica
Marco Ventura, Juan Alberto [36,276] | Quimica Orgdnica

Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos del ISI.

* La cifra de citas no se considera, ya que el apellido del autor induce un error de biusqueda en
las bases de datos demasiado elevado, no pudiéndose acotar el pais ni la institucion, por lo que

la fiabilidad del resultado es cuestionable.

El 4area de Nuevos Materiales en la Comunidad Valenciana se nutre de las dis-
ciplinas de Fisica y Quimica en cuanto al &mbito de los trabajos publicados, que
se refleja en el departamento o centro en el que los autores llevan a cabo su acti-

vidad.
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Tabla 9.8. Mayores productores de la Comunidad Valenciana en la base
de datos SCI en el area de Materiales

Institucién Autor [’ articulos, | Departamento
1’ de citas]
Centros Mixtos Corma Cands, Avelino [163, 3.759] | ITQ [Instituto de Tecnologia
Quimica] (CSIC-UPV)
Fornes Segui, Vicente [38,625] | ITQ (CSIC-UPV)
(Garcia Gémez, Hermenegildo (64,7 * ITQ (CSIC-UPV)
Universidad Louis Cereceda, Enrique [32,164] | Fisica Aplicada
de Alicante Marcilla Gomis, Antonio Francisco | [62,477] | Ingenieria Quimica
Rodriguez Reinoso, Francisco [43,525] | Quimica Inorgédnica
Fimia Gil, Antonio [28,71] Ciencia y Tecnologia de los Materiales
Universidad Politécnica
de Valencia Diaz Calleja, Ricardo [34,101] | Termodindmica Aplicada
Universitat de Valencia| Cantarero Sdez, Andrés [37,186] | Instituto CC Materiales
Mufioz Sanjosé, Vicente [33,168] | Instituto CC Materiales
Segura Garcia del Rio, Alfredo [38,133] | Instituto CC Materiales
Coronado Millares, Eugenio [74,975] | Quimica Inorganica/ [CMOL
[Instituto de Ciencia Molecular]
Ortf Guillén, Enrique [41,505] | Quimica Inorganica/ [CMOL

[Instituto de Ciencia Molecular]

Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos del ISI.

* La cifra de citas no se considera ya que el apellido del autor induce un error de busqueda en
las bases de datos demasiado alto, no pudiéndose acotar el pais ni la institucion, con lo que la
fiabilidad del resultado es cuestionable.

La Fisica destaca como una de las disciplinas con mayor namero de trabajos pu-
blicados, siendo el Instituto de Fisica Corpuscular [TFIC], centro mixto CSIC-UYV,
uno de los centros cuyos investigadores publican mayor cantidad de articulos en
nuestra Comunidad; la mayoria de sus publicaciones son trabajos realizados en
colaboracion con grupos de investigacion extranjeros [basicamente en los proyec-
tos del CERN].
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Tabla 9.9. Mayores productores de la Comunidad Valenciana en la base
de datos SCI en el area de Fisica

Institucién Autor [’ articulos, | Departamento
1’ de citas]
Centros Mixtos Castillo Giménez, M* Victoria [114, 1820 ]| IFIC [Instituto de Fisica
Corpuscular] (CSIC-UV)
Ferrer Soria, Antonio [127,2103] | IFIC (CSIC-UV)
Furtado Valle, José [51,804] | IFIC (CSIC-UV)
Fuster Verdd, Juan A. [126,1909] | IFIC (CSIC-UV)
Garcfa Garcia, Carmen (131,71 * | IFIC (CSIC-UV)
Hernandez Rey, Juan José [124,4918] | IFIC (CSIC-UV)
Higén Rodriguez, Emilio (118, 1875] | IFIC (CSIC-UV)
Oset Béguena, Eulogio (68, 770] | IFIC (CSIC-UV)
Salt Cairols, José (126, 1879] | IFIC (CSIC-UV)
Universidad de Alicante | Beléndez Vézquez, Augusto (26,71] Ingenieria de Sistemas
y Teoria de la Sefial
Pascual Villalobos, Inmaculada (28,44] Ingenieria de Sistemas
y Teoria de la Sefial
Universitat Jaume I | Compaii Moreno, Vicente [28,136] | Departamento de Ciencias
Experimentales / Departamento
Estructura funcional
Universidad Politécnica
de Valencia Mufioz Roca, Marfa del Carmen (26,250] | Departamento Fisica Aplicada
Universitat de Valencia | Bernabeu Alberola, José [27,219] | Fisica Tedrica
Andrés Bou, Pedro [27,168] | Optica
Lépez Alemany, Antonio 38,7 % | Optica
Mafé Matoses, Salvador (26,221] | Termodindmica

Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos del ISI.

* La cifra de citas no se considera ya que el apellido del autor induce un error de busqueda en
las bases de datos demasiado alto, no pudiéndose acotar el pais ni la institucion, por lo que la
fiabilidad del resultado es cuestionable.
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Tabla 9.10. Mayores productores de la Comunidad Valenciana en la
base de datos SCI en el area de Medicina

Institucién Autor [’ articulos, | Departamento
1’ de citas]
Hospital Clinico Vifia Ribes, José [26,355] | Servicio de Fisiologia
Universitario Redon Mas, Josep [33,234] | Servicio de Medicina Interna
Lluch Herndndez, Ana [29,107] | Servicio de Oncologia y Hematologia
Solano Vercet, Carlos [25,228] | Servicio de Oncologia y Hematologia
Hospital General
Universitario de Alicante | Pérez Mateo Regadera, Miguel [25,49] Departamento de Medicina Clinica
Hospital La Fe Prieto Garcfa, Félix [29,205] | Unidad de Genética
de Valencia Prieto Rodriguez, M* Mirella (25,145] | Servicio de Anatomia Patoldgica
Martinez Silvestre, Marcial [59,71% | Servicio de Biopatologia
Vayd Montaiana, Amparo (32, 70] Servicio de Biopatologia
Martin Aragonés, Guillermo (26,71 | Servicio de Diagndstico Prenatal
Delarubia Comos, Javier [34,99] Servicio de Hematologia
Martinez Castellano, Francisco [29,7 * Unidad de Genética
Sanz Alonso, Miguel Angel [48,407] | Servicio de Hematologia
Sanz Santillana, Guillermo F. [30,123] | Servicio de Hematologia
Berenguer Lapuente, Joaquin (32,264] | Servicio de Medicina Digestiva
Aparicio Ortastn, Jorge [26,118] | Servicio de Oncologia
Esparia Furi6, Francisco (38,255] | Unidad de Bioquimica-Centro
de Investigacién
Estellés Cortés, Amparo (31,270] | Unidad de Bioquimica-Centro
de Investigacién
Hospital Lluis Alcanyis | Grau Segura, Enrique 26, 63] Departamento de Hematologia
IVI [Instituto Valenciano | Pellicer Martinez, Antonio [111,991]
de Infertilidad] Remohi Giménez, José Alejandro [91, 813]
Simén Valles, Carlos Antonio 87,7]*
Universitat de Valencia | Bello Saez, Regina [25, 55] Seccion Departamental de Farmacologia
Beltran Niclos, Ana Belén [27,84] Seccion Departamental de Farmacologia
(Calatayud Romero, Sara [34,70] Seccion Departamental de Farmacologia
Cortijo Gimeno, Julio [29,198] | Seccion Departamental de Farmacologia
Morcillo Sédnchez, Esteban Jests [25,149] | Seccion Departamental de Farmacologia
Menezo Rozadén, José Luis [27,175] | Departamento de Cirugia
Romero Gomez, Francisco Javier [31,156] | Departamento de Fisiologia
Aliaga Boniche, Adolfo 25, 80] Departamento de Medicina
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Institucién Autor [’ articulos, | Departamento
1’ de citas]
Carmena Rodriguez, Rafael [31,228] | Departamento de Medicina
Bonilla Musoles, Fernando M* [28,202] | Departamento de Pediatria,
(Ginecologia y Obstetricia
Raga Bauxali, Franc [29,316] | Departamento de Pediatria,
(Ginecologia y Obstetricia

Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos del ISI.

* La cifra de citas no se considera ya que el apellido del autor induce un error de bisqueda en
las bases de datos demasiado elevado, no pudiéndose acotar el pais ni la institucion, por lo que
la fiabilidad del resultado es cuestionable.

Tabla 9.11. Mayores productores de la Comunidad Valenciana en la
base de datos SCI en el area de Biomedicina y Biotecnologia

Institucién Autor [’ articulos, | Departamento
1’ de citas]
Centros mixtos Serrano Salom, Ramén [44,757] | IBMCP [CSIC-UPV]
Belmonte Martinez, Carlos [31,382] | Instituto de Neurociencias
[CSIC-UMH]
CSIC Ramén Vidal, Daniel [30,263] | IATA [ Instituto de Agroquimica
y Tecnologfa de Alimentos]
Toldra Vilardel, Fidel [43,403] | IATA [ Instituto de Agroquimica
y Tecnologfa de Alimentos]
Palau Martinez, Francesc [29,887] | IBV [Instituto de Biomedicina
de Valencia]
Universidad de
Miguel Hernéndez Soria Escoms, Bernat [59,430] | Instituto de Bioingenieria
Universidad Politécnica | Nuez Vifials, Fernando [30,159] | COMAV [Centro de Conservacion
de Valencia y Mejora de la Agrodiversidad |
Primo Yifera, Eduardo 25, 30] Dep. Biotecnologia
Montoya Baides, Angel (27,257 | Laboratorio Integrado de Bioingenierfa
Universitat de Valencia | Moya Simarro, Andrés [44,798] | Instituto Cavanilles de Biodiversidad
y Biologfa Evolutiva
Universitat de Garcia Conde Bru, Javier [50,239] | Hospital Clinico Servicio
Valencia-Hospitales de Oncologia y Hematologia
Llombart Bosch, Antonio [35,168] | Hospital Clinico Dep. Patologfa
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Institucion Autor [n° articulos, | Departamento
n° de citas]
Aznar Lucea, Justo [87,377] | Hospital La Fe Unidad
de coagulopatias congénitas
Castell, José Vicente [44,459] | Hospital La Fe Unidad de Hepatologia
(Gomez Lechon, M* José [47,443] | Hospital La Fe Unidad de Hepatologia
Otros Centros Felipo Orts, Vicente [31,347] | Instituto de Investigaciones

Citoldgicas. Caja Ahorros Valencia

Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos del ISI.

Tabla 9.12. Mayores productores de la Comunidad Valenciana en la
base de datos SCI en el area de Farmacia

Institucién Autor [’ articulos, | Departamento
1’ de citas]
Universitat de Valencia | Alcaraz Tormo, Marfa José (29,2391 | Departamento de Farmacologia
Barrachina Sancho, Maria Dolores | [28,111] | Departamento de Farmacologia
Esplugues Mota, Juan Vicente (35,144] | Departamento de Farmacologia
Farré Rovira, Rosaura [27,140] | Medicina Preventiva y Salud

Publica, Bromatologia, Toxicologia
y Medicina Legal

Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos del ISI.

Tabla 9.13. Mayores productores de la Comunidad Valenciana en la
base de datos SCI en el area de Biologia

Institucion Autor [n° articulos, | Departamento
1’ de citas]

Universitat de Valencia | Andreu Moliner, Enrique 25, 51] Biologia Animal

Ferrando Rodrigo, Dolores [29,126] | Biologia Animal

Sancho, Encarna [25,192] | Biologia Animal
Universidad Rodriguez Valera, Francisco Eduardo | [27,181] | Produccién vegetal y microbiologia
de Miguel Hernandez | Sénchez Andrés, Juan Vicente [26,143] | Instituto de Bioingenierfa.

U. de Redes Neuronales

Fuente: Elaboracion propia a partir de las bases de datos del ISI.
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Tabla 9.14. Mayores productores de la Comunidad Valenciana en la
base de datos SCI en el area de Telecomunicaciones

Institucién Autor [’ articulos, | Departamento
1’ de citas]
Universidad Politécnicqd Marti Sendra, Javier (60, 7] * Departamento de Comunicaciones
de Valencia Pastor Abelldn, Daniel (30,112] | Departamento de Comunicaciones
Capmany Francoy, José [49,159] | Departamento de Comunicaciones

Fuente: Elaboracién propia a partir de las bases de datos del ISI.

* La cifra de citas no se considera ya que el apellido del autor induce un error de bisqueda en
las bases de datos demasiado alto, no pudiéndose acotar el pais ni la institucion, con lo que la
fiabilidad del resultado es cuestionable.

Tabla 9.15. Mayores productores de la Comunidad Valenciana en la
base de datos SCI en el area de Matematicas

Institucién Autor [n° articulos, | Departamento
1’ de citas]
Universitat de Valencia | Fabregat Llueca, Juan [34,185] | Astronomia y Astrofisica

Fuente: Elaboracién propia a partir de las bases de datos SCI.
9.3. Autores con mayor produccién en bases de datos espaiiolas

Teniendo en cuenta que la investigacién en las areas de Ciencias Sociales, Hu-
manidades y Ciencias Agrarias presentan algunas caracteristicas especificas que
conlleva su publicacién predominantemente en libros o revistas nacionales, en las
tablas 9.16 a 9.30 se recogen los grandes productores de la Comunidad Valencia-
na en las bases de datos espafiolas [ICYT, ISOC e IME] durante el periodo 1995-
99, clasificados por areas del conocimiento, de acuerdo con la clasificacién de las
propias bases de datos. En las areas de ciencias agrarias, economia y psicologia el
numero de trabajos por autor, entre los mayores productores, supera la decena, en
tanto que en todas las demas areas el nimero de trabajos por autor es igual o in-
ferior a 10 en el quinquenio.
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Tabla 9.16. Mayores productores en Ciencias Agrarias segun la
base de datos ICYT

Autores Ne® trabajos
Salazar, D. M. 42
Agusti, M. 25
Garrido, A. 20
Maroto, J. V. 18
Almela, V. 17
Juan, M. 15

Fuente: Base de datos ICYT [1995-1999].

Tabla 9.17. Mayores productores en Derecho segun la base de datos ISOC

Autores N2 trabajos

Lépez Gandia, Juan 6
Bataller Grau, Juan
Embid Irujo, José Miguel
Recalde Castells, Andrés
Salinas Adelantado, Carlos

Villalain Blanco, José Delfin

N N N N

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].

Tabla 9.18. Mayores productores en Documentacion Cientifica segun la
base de datos ISOC

Autores N trabajos

Osca Lluch, Julia 8

Tortosa, Francisco

7
Garcia Testal, Cristina 4
Peset Mancebo, Maria Fernanda 4

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].
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Tabla 9.19. Mayores productores en Economia segun la base de

datos ISOC
Autores Ne¢ trabajos
Maudos, Joaquin 16
Claver Cortés, Enrique 14
Pastor, José Manuel 14
Camis6n Zornoza, César 13
Serrano, Lorenzo 12
Bigne Alcaniz, Enrique 11
Esteve Garcia, Vicente 11
Sanchis Palacio, Joan Ramon 11
Herrero, Carmen 10
Picazo Tadeo, Andrés José 10
Tamarit Escalona, Cecilio R. 10
Uriel, Ezequiel 10

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].

Tabla 9.20. Mayores productores en Educacion segun la base

de datos ISOC

Autores

N2 trabajos

Solbes, Jordi

Gargallo Loépez, Bernardo
Gil Pérez, Daniel

Gimeno Sacristan, José
Gavidia, Valentin

Furio, C.

Garcia Lopez, Rafaela
Gomez Alfonso, Bernardo
Pérez Pérez, Cruz

—
o

O Ot Ut Ot O 0 3 ©

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].
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Tabla 9.21. Mayores productores en Geografia segun la base de datos ISOC

Autores N2 trabajos

—
o

Domingo Pérez, Concha
Cerda Bolinches, Artemi
Olcina Cantos, Jorge

Salom Carrasco, Julia
Viruela Martinez, Rafael
Fumanal Garcia, Maria Pilar
Hermosilla Pla, Jorge
Farinés Dasi, Joaquin

O Ot &Y OO =1 9 3

Piqueras Haba, Juan

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].

Tabla 9.22. Mayores productores en Politica segin la base de datos ISOC

Autores N¢ trabajos

Tortosa, José Maria 4

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].

Tabla 9.23. Mayores productores en Psicologia segiin la base de datos ISOC

Autores N¢? trabajos
Peiré, José Maria 22
Espert, Raul 14
Meli4, José Luis 14
Salvador, Alicia 14
Perea, Manuel 13
Alario Bataller, Salvador 12
Gonzalez-Roma, Vicente 12
Tortosa, Francisco 12
Mestre Escriva, Vicenta 11
Navarro, José Francisco 11
Rodriguez-Marin, Jesus 11
Sanchez Hervas, Emilio 11

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].
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Tabla 9.24. Mayores productores en Sociologia segun la base

de datos ISOC

Autores N¢ trabajos
Pérez Adan, José 8
Garcia Calavia, Miguel A. 5
Aznar, Hugo 4
Garcia, Ernest 4
Lacomba, Joan 4

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].

Tabla 9.25. Mayores productores en Arqueologia segun la base

de datos ISOC

Autores

Ne¢ trabajos

Abascal Palazon, Juan Manuel
Aranegui Gasc6, Carmen
Arasa Gil, Ferran

Izquierdo Peraile, Maria Isabel
Marti Oliver, Bernat

Mata Parreiio, Consuelo

Qu Ut O 9 3 ©

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].

Tabla 9.26. Mayores productores en Bellas Artes segun la base

de datos ISOC

Autores Ne¢ trabajos
Delicado Martinez, Francisco Javier 6
Pingarrén, Fernando 6
Garcia Mahiques, Rafael 5
Arciniega Garcia, Luis 4

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].
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Tabla 9.27. Mayores productores en Filosofia segun la base
de datos ISOC

Autores N¢ trabajos
Cortina, Adela 4
Montoya, José 4
Minguez, Carlos 3

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].

Tabla 9.28. Mayores productores en Historia segun la base
de datos ISOC

Autores N2 trabajos

Mestre Sanchis, Antonio 8
Bolufer Peruga, Ménica
Fernandez, Gonzalo
Giménez Lépez, Enrique
Epalza, Mikel De
Guinot Rodriguez, Enric

O Ot O 9 3

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].

Tabla 9.29. Mayores productores en Lingiiistica segun la base
de datos ISOC

Autores N2 trabajos

Casanova, Emili 5
Rodriguez Gonzalez, Félix
Ballester, Xaverio

Blas Arroyo, José Luis

AR A ot

Yus Ramos, Francisco

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].
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Tabla 9.30. Mayores productores en Literatura segun la base
de datos ISOC

Autores N2 trabajos

Prieto De Paula, Angel Luis 5
Rovira, José Carlos
Beltran, Rafael

Fortufio Llorens, Santiago
Haro Cortes, Marta

W W W w ot

Lozano Marco, Miguel Angel

Fuente: Base de datos ISOC [1995-1999].

10. Resumen y conclusiones

La instauracién de sistemas de evaluacion de la actividad cientifica es, hoy dia,
una necesidad ineludible, ya que es la unica forma de optimizar los recursos,
siempre limitados, que se destinan a la investigacion y al desarrollo tecnolégico.
Para llevar a cabo dicha evaluaciéon, junto a los tradicionales indicadores de in-
put, tales como los basados en el nimero de investigadores o de personal investi-
gador o los gastos en actividades de I+D ejecutados por los diferentes sectores del
Sistema de Innovacion, cada vez se recurre mas a la utilizacién de indicadores de
output, que informan sobre los resultados de las actividades de I+D, y, entre ellos,
los bibliométricos son los mas empleados para evaluar los resultados de la inves-
tigacion publica.

Estos indicadores aportan una valiosa informacién sobre la situacién de la inves-
tigacion y complementan con éxito el juicio de expertos. La fiabilidad de los estu-
dios bibliométricos depende, en gran medida, del uso adecuado de los indicadores
utilizados, que debe hacerse con conocimiento de sus limitaciones y de sus condi-
ciones de aplicacion. Asi, por ejemplo, la investigacion en las areas de ciencias so-
ciales, humanidades y ciencias agrarias presentan algunas caracteristicas especi-
ficas, como puede ser el interés local de los temas, que conlleva su publicacién
predominantemente en libros o en revistas nacionales, no cubiertas por las bases
de datos internacionales; esto explica, en parte, que sus resultados no estén ade-
cuadamente recogidos en las mismas.

En la interpretacion de los resultados que se han ofrecido en el presente estudio

se han tenido en consideracion las ventajas y limitaciones de las bases de datos
utilizadas como fuentes de informacién y las diferencias en los habitos de publi-

REVISTA VALENCIANA D’ESTUDIS AUTONOMICS NUMERO 38 - PRIMER TRIMESTRE DE 2002



cacion segun las disciplinas y el tipo de investigacion, factores que limitan las po-
sibles comparaciones entre areas.

El numero total de articulos de la CV recogidos en las bases de datos consultadas
durante el periodo estudiado [1990-1999] es de 35.818, de los que el 53% circulan
en las bases de datos espanolas [ICYT, IME e ISOC] y el 47% en las bases inter-
nacionales [AHCI, SCI y SSCI]. La produccion cientifica de la CV tanto en revis-
tas nacionales como internacionales ha aumentado de forma notable en el perio-
do considerado; en concreto, el aumento medio anual ha sido del 3,2% en las bases
de datos esparfiolas [CSIC] y del 16,3% anual en las bases de datos del Institute
for Scientific Information [ISI] de Filadelfia, mientras que, en idéntico periodo, la
produccion cientifica espafola ha crecido al 1% en las bases de datos espafiolas y
al 10% en las del ISI. Se observa que, en general, los cientificos de la Comunidad
Valenciana tienden, cada vez mads, a publicar en revistas incluidas en bases de da-
tos internacionales, con mayor intensidad que sus colegas del resto de Espana.

La produccion cientifica de la Comunidad Valenciana va ganando peso en el con-
texto espanol y ha pasado de representar un 6,5% de la produccién espainola en
las bases de datos internacionales en 1990 al 10,6% en 1999. Asimismo, las pa-
tentes solicitadas por residentes en la CV suponen, para el periodo 1990-97, un
11% del total espariol. Se puede, pues, afirmar que la produccién cientifico-técni-
ca de la Comunidad Valenciana estd ya a un nivel acorde con la importancia de
su poblacién y economia.

El aumento de produccion cientifica de la Comunidad Valenciana no es homogé-
neo en las diversas bases de datos, representativas de las diferentes areas. Los
mayores crecimientos se han producido en las bases de datos del Social Science
Citation Index [casi un 29% en el decenio] y en el Science Citation Index [mas del
16%], con aumentos superiores a los del conjunto espafiol, pues las ganancias de
competitividad cientifica de la Comunidad Valenciana respecto de Espana en esas
bases de datos han sido, respectivamente, del 10% y del 34%. La produccion cien-
tifica en el Arts and Humanities Citation Index (AHCI) est4 estabilizada.

La comparacion de los resultados de la Comunidad Valenciana con otras regiones
espanolas ratifica los datos anteriores y muestra que aquélla ocupa un cuarto
puesto en la produccion cientifica nacional, después de la Comunidad de Madrid,
Cataluiia y Andalucia en las bases de datos nacionales, mientras que en las bases
de datos internacionales su puesto varia entre el sexto del Arts and Humanities
Citation Index, el cuarto en el Science Citation Index y el tercero en el Social
Science Citation Index. La produccién cientifica de la Comunidad representa en
estas bases de datos, respectivamente, el 5.9, 9.1 y 9.0 de las espanolas, en el
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quinquenio 1995-99. Se manifiesta, pues, una debilidad relativa de la Comunidad
Valenciana en el area de Humanidades.

El aumento de la produccién cientifica en bases de datos internacionales se refle-
ja en el indicador de productividad cientifica, medido por el nimero de articulos
publicados anualmente por cada 100 investigadores del entorno cientifico [sector
universitario y organismos publicos de investigacion]: en 1990 los cientificos de la
Comunidad Valenciana publicaron 52 articulos por cada cien investigadores y el
conjunto de los espafioles 42, en tanto que en 1999 los de la Comunidad Valencia-
na publicaron 89 y la media esparfiola se situaba en 58. En sintesis, la productivi-
dad de la Comunidad Valenciana en las bases de datos internacionales ha sido la
que ha experimentado un mayor aumento a lo largo del periodo estudiado, de for-
ma que en 1999 ha superado a la de Cataluna, que habia ostentado el liderazgo
absoluto durante el resto del decenio analizado.

La Comunidad Valenciana es la tercera productora de patentes, por detras de Ca-
talufia y Madrid, tanto en lo que se refiere a patentes nacionales como interna-
cionales, pero cuando se obtienen los indicadores relativos a la poblacién, su posi-
cion se debilita y es superada por el Pais Vasco y Navarra. Los principales solici-
tantes de patentes son los Particulares [53,9%] y las Empresas [35,2%], seguidos
a gran distancia por los Centros Puablicos de Investigacién — Universidades, CSIC
y otros OPI- [10,5%], aunque éstos han aumentado de forma notable su produc-
cion a lo largo del periodo estudiado [1990-1997].

La evoluciéon temporal de las solicitudes de patentes no muestra una tendencia
apreciable en el caso de las solicitudes nacionales, al igual que sucede en las otras
Comunidades Auténomas, mientras que, a partir de 1994, se aprecia un notable
incremento de las solicitudes de patentes internacionales [PCT], que pasan de 3
en 1990 a 33 en 1997, lo que significa una tasa acumulativa anual de crecimien-
to del 41%. Este dato indica que se esta produciendo una progresiva internacio-
nalizacién de la tecnologia generada en la Comunidad Valenciana, pues el eleva-
do coste de solicitud y mantenimiento de las patentes internacionales lleva a que
las extensiones se realicen cuando hay perspectivas de explotacién industrial de
los resultados protegidos en mercados internacionales.

De la informacién expuesta en los parrafos anteriores se desprende que la pro-
duccioén cientifico-técnica de la Comunidad Valenciana muestra una tendencia

clara a la internacionalizacién.

Como otro output de la actividad cientifica se ha analizado la lectura de tesis doc-
torales. La Comunidad Valenciana aporta el 10% del total de tesis leidas, colo-
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candose en un cuarto puesto después de las Comunidades de Madrid, Cataluiia y
Andalucia. En el periodo estudiado, el nimero de tesis defendidas en la Comuni-
dad Valenciana ha aumentado a una tasa anual tendencial cercana al 7%, en tan-
to que en Esparia el aumento era del 0,9%, de forma que el ntimero de tesis de-
fendidas por cada 100 investigadores del entorno cientifico era, en 1999, de 19 en
la Comunidad Valenciana y de 11 en el conjunto espariol.

El estudio pormenorizado de la produccién cientifica de la Comunidad Valenciana
en las bases de datos del ISI por areas cientificas muestra que ésta se concentra
en las areas de Ciencias Médicas [42,9%], Ciencias Exactas y Naturales [39,4%] e
Ingenieria y Tecnologia [11,4%], mientras que el 6,3 por ciento restante se repar-
te entre las areas de Ciencias Sociales [2,6%], Humanidades [2%] y Ciencias
Agrarias [1,4%].

Respecto a las instituciones, las Universidades son las mayores productoras en
las bases de datos internacionales, con un 56,2% de produccién, porcentaje al que,
en cierto modo, hay que anadir el correspondiente a los centros mixtos con el
CSIC [10,4%] y a los Hospitales Universitarios [18,7%]. Estas cifras se corres-
ponden con el nimero de investigadores que estas entidades aportan al conjunto
del sector publico mas las instituciones sin fines de lucro [83%].

El analisis por dreas muestra una relativa especializacion por instituciones, deri-
vada de sus respectivas areas de trabajo. Asi, en el area de Ciencias Médicas, los
que presentan una mayor produccion son los Hospitales, que junto con los Hospi-
tales Universitarios han participado en mas del 55% de la produccion, le siguen
las Universidades, con un porcentaje del 31% y los Institutos de Investigacion,
con un 13%. Las Universidades son mayoritarias en las areas de Humanidades
[100%], Ciencias Sociales [90,5%], Ciencias Exactas y Naturales [80%] e Ingenie-
ria y Tecnologia [50%]. En ésta ultima, el CSIC ocupa el segundo lugar [46’1%] y,
a gran distancia, los Institutos de Investigacion [3’3%]. En el area de Ciencias
Agrarias destaca la producciéon del sector de los Institutos de Investigacion
[737%], que, en realidad, corresponde al Instituto Valenciano de Investigaciones
Agrarias, y las Universidades [26'2%].

El analisis detallado del sector universitario ha permitido obtener la productivi-
dad cientifica de las diversas areas del conocimiento, que presenta una gran dis-
persion, pues oscila entre los 81 articulos por cien investigadores y ano del area
de Ciencias Médicas y los 9 y 8 articulos por cien investigadores y ano de Huma-
nidades y Ciencias Agrarias. Estos resultados vienen determinados por la exis-
tencia de diferentes patrones de comportamiento en las diversas areas cientificas.
Asi uno de los grandes productores valencianos en las revistas recogidas en la ba-
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se de datos SCI firm6 43 trabajos en un solo afio y méas de 200 autores han publi-
cado més de 18 en cualquiera de los afios analizados; sin embargo, en la base de
datos SSCI el autor mas prolifico ha publicado entre 8 y 9 articulos por afio y en
la base de datos AHCI, el mayor numero de trabajos realizado por un autor va-
lenciano en un ano ha sido de 3. Asimismo, el analisis de coautorias muestra tam-
bién grandes diferencias entre las areas de conocimiento, ya que varia del 2,5 en
el SCI, a solamente 1,0 en el AHCI, pasando por 2,1 en el SSCI. A lo largo del pe-
riodo analizado se constata un cambio en la pauta de comportamiento en Ciencias
Sociales, que se va asemejando al de las areas del SCI, y que todavia no se ha pro-
ducido en Humanidades.

Entre las Universidades valencianas, la Universitat de Valencia, es la institucién
que presenta una mayor produccién [58%], seguida de la Universidad de Alicante
[18%] y la Universidad Politécnica de Valencia [13%]. En términos relativos, por
el nimero de investigadores en equivalencia a dedicacién plena, las universida-
des mas productivas son las de Valencia y Alicante y la menos productiva es la
Politécnica de Valencia, lo que estd en correspondencia con la orientaciéon [mas
cientifica las primeras y més tecnoldgica la dltima] de las citadas universidades.
Sin embargo, esta tltima es la que mas patentes solicita.

Destaca también la produccion cientifica de los Hospitales Valencianos, como otro
de los mayores sectores productores, cercana al 25% de la produccién cientifica de
la CV. El mayor productor de la CV es el Hospital La Fe, que ha generado casi el
36% de los articulos, seguido de los Hospitales Clinico, General de Valencia y Ge-
neral de Alicante. Los cuatro hospitales mencionados han producido casi el 70%
de los articulos. Respecto al crecimiento experimentado a lo largo del periodo es-
tudiado, el mas destacado es el Instituto Valenciano de Oncologia, cuyas publica-
ciones han crecido a una tasa media acumulativa anual del 46,5%, y, a continua-
cion el Hospital Clinico, con una tasa del 37,6%, cifras que sobrepasan con mucho
la media de crecimiento anual del conjunto de los Hospitales, un 12,4%.

E1 CSIC representa aproximadamente el 9,7% de los investigadores del entorno
cientifico de la Comunidad Valenciana. La produccién recogida en las bases de da-
tos del ISI durante el decenio analizado asciende a 1.617 articulos, que represen-
tan el 13,4 por ciento del total de la region. EI mayor nimero de trabajos en los
que han participado durante el periodo estudiado corresponde a las areas de
Ciencias Exactas y Naturales [67%] y de Ingenieria y Tecnologia [28%]. Durante
el periodo estudiado, la mayor produccion corresponde a los centros mixtos, con
alrededor del 80 por ciento del total, frente al 20 por ciento de los centros propios.
En este sector institucional, los centros con mayor produccién son dos centros
mixtos con las Universidades, el Instituto de Fisica Corpuscular, centro mixto del
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CSIC y la Universitat de Valéncia, con un porcentaje del 46 por ciento de la pro-
duccion total, y el Instituto de Tecnologia Quimica, centro mixto del CSIC y la
Universidad Politécnica de Valencia, con un 23 por ciento. El tercer puesto lo ocu-
pa el Instituto de Agroquimica y Tecnologia de Alimentos, centro propio del CSIC,
con un 16 por ciento.

Los Institutos de Investigacién han contribuido a la realizacién del 4% de la pro-
duccién cientifica de la CV durante el periodo estudiado, destacando la Fundacién
Valenciana de Investigaciones Citoldgicas, el Instituto Valenciano de Infertilidad
y el Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias, como los que han colabora-
do en la realizacién de un mayor nimero de trabajos.

Por dltimo, cabe mencionar también la participacién, en la produccion cientifico-
técnica, de los Institutos Tecnolégicos y las Empresas. Aunque las actividades de
los Institutos Tecnoldgicos se orientan fundamentalmente a satisfacer las de-
mandas tecnolégicas de las empresas, también desarrollan proyectos de investi-
gacion aplicada que dan lugar a publicaciones cientificas y a patentes. Durante el
periodo estudiado se observa que los mayores productores son la Asociacién In-
vestigacion del Calzado [INESCOP] y la Asociacién de Investigacion en la Indus-
tria Agroalimentaria [AINIA]; es destacable que todas las publicaciones de los
Institutos Tecnoldgicos son en colaboracion con Universidades u Organismos Pu-
blicos de Investigacion, mayoritariamente de la Comunidad Valenciana. Como pa-
tentadores destacan estos mismos Institutos, la Asociacién de Investigacion de las
Industrias Ceramicas (AICE) y el Instituto de Biomecénica de Valencia (IBV).

La contribucién de las Empresas en la produccién cientifica de la CV durante el
periodo estudiado ha sido bastante reducida y, en proporcién, mucho menor que
la de las Comunidades lideres, por ejemplo, alrededor de 50 veces menor que las
de la Comunidad de Madrid, habiéndose detectado en las bases de datos de ISI
Unicamente 17, la mayoria de ellas grandes empresas y de base cientifica e in-
tensivas en conocimiento, que no son las mas representativas de la Comunidad.
Estas empresas se relacionan con cierta facilidad con los medios cientificos de las
Universidades y Centros Publicos de Investigacion con los que publican en cola-
boracién. Las empresas valencianas tampoco destacan como patentadoras, si-
tuandose en un cuarto lugar después de Cataluna, la Comunidad de Madrid y el
Pais Vasco, por este orden. El indicador de patentes solicitadas por empresas en
funcién de la poblacion es bastante inferior al valor medio espanol.

Para tratar de identificar a los cientificos de la Comunidad Valenciana con mayor

produccion cientifica, y dada la naturaleza del trabajo y de las bases de datos del
ISI, se ha escogido una muestra, en cada una de las bases de datos del ISI, de los
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autores espaioles con mayor produccion cientifica que han publicado en la CV en
el periodo 95-99. Como los investigadores en Ciencias Sociales, Humanidades y
Ciencias Agrarias estan poco representados en estas bases de datos se han indi-
cado, asimismo, los investigadores de estas dreas cientificas con, al menos, tres
publicaciones en el quinquenio de referencia en las bases de datos del ICYT, ISOC
e IME.

En la base de datos AHCI han publicado, en el quinquenio considerado, 134 auto-
res, de los que 130 han contribuido con una publicacién. Los otros 4 no superan
en ningun caso las cinco publicaciones; todos ellos pertenecen al area de Filologia.

La base de datos SSCI recoge los articulos de 835 autores, 6 veces mas que en Hu-
manidades, de los que el 77% han publicado uno sélo. Hay cinco autores que han
publicado 10 6 més articulos en el periodo retenido, la mayoria de ellos con un na-
mero notable de citas y con una presencia destacada de las pertenecientes al area
de Psicologia.

La base de datos SCI contiene articulos de 16.371 autores —20 veces mas que los
que recoge el SSCI-, de los que un 57% aparecen en un unico articulo. Se ha esco-
gido una muestra de aproximadamente los 150 autores espaiioles con mayor pro-
duccién, con 5 o0 mas publicaciones por afio, lo que ha permitido poner de mani-
fiesto la existencia de una serie de cientificos con un gran nimero de publicacio-
nes y de una calidad estimable, reflejada por el numero de citas, que supera en al-
gunos autores las 1.000 y en uno de ellos se aproxima a las 5.000.

Asimismo, se ha podido determinar las areas en las que mas se publica, entre las
que destacan, en primer lugar, las de Quimica, Fisica, Materiales [cuyos autores
podrian incluirse en alguna de las dos anteriores], Medicina y Biomedicina y Bio-
tecnologia. El numero de autores en estas areas supera la decena y en el caso de
la Quimica alcanza los 45. En un segundo nivel se encuentran areas representa-
das por un pequeiio namero de autores, que podrian ser incluidas en la categoria
de clasicas -como es el caso de Farmacia, Biologia y Matematicas-, aunque tam-
bién empiezan a aparecer areas cientificas de desarrollo més reciente, como las
Telecomunicaciones.

A la vista del elevado ntumero de publicaciones de muchos autores, que supera
ampliamente sus necesidades de promocién, del bajo nivel de citas de bastantes
de sus articulos y, en general, del escaso numero de patentes de las Universida-
des y de los Organismos Publicos de Investigacion, parece que hay un desequili-
brio entre la produccién de conocimiento y el esfuerzo por lograr su difusién y
transferencia a los otros actores del Sistema de Innovacién.
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Probablemente, la investigacion publica seria mas reconocida socialmente si los
mayores productores cientificos disminuyesen el nimero anual de sus articulos,
centrandose en publicar los mas relevantes, es decir, los de mas impacto, y dedi-
casen un poco mas de su tiempo —y del de su equipo- a buscar la utilidad socioe-
condémica y cultural de su actividad y a tener una presencia mas activa en la vida
cultural, sociopolitica y econémica valenciana.
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